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1 Введение 
 
Инженерно-геологические изыскания на объекте «Газопровод в д. Каменный 

ключ (ул. Центральная, Молодежная), Чайковский городской округ, Пермский край» 
проводились согласно техническому заданию, утвержденному Заказчиком 
(приложение А). 

Инженерно-геологические изыскания регламентируются свидетельством о 
допуске к работам соответствующего вида (приложение Б). 

Целевым назначением инженерно-геологических изысканий являлась оценка 
природных и техногенных условий в пределах участков предполагаемого 
строительства. 

Стадия проектирования – проектная документация (П), рабочая документация 
(Р). 

Вид строительства – новое. 
Цель инженерно-гидрометеорологических изысканий – составление 

климатических характеристик района изысканий, определение гидрологических 
характеристик водотоков, необходимых для проектирования переходов 
трубопровода через русла водотоков, в том числе:  

– максимальные расходы и уровни воды вероятностью превышения 1% и 10% 
по трассе трубопровода; 

– водный режим; 
– ледовый режим. 
Инженерно-геологические изыскания выполнены в июне 2020 г. полевой 

бригадой под руководством инженер-геолога М. Н. Тимофеева в соответствии с 
требованиями нормативных документов.  

Лабораторные исследования проб грунтов проведены грунтовой лабораторией 
механики грунтов ООО «Уралстройпроект» (г. Пермь) (свидетельство № 07-10/43-
16) под руководством Е.Л. Портареску (приложение В). 

Камеральная обработка материалов полевых и лабораторных исследований 
выполнена инженером-геологом М.Н.Тимофеевым в соответствии с требованиями 
нормативных документов. 

В соответствии с приложением Б СП 11-105-97, ч. I и приложением А 
СП 47.13330.2016 территория проведения изысканий относится ко II категории 
сложности по инженерно-геологическим условиям. Согласно техническому 
заданию объемы работ составлены с учетом СП 47.13330.2016 и СП 11-105-97, ч. I 
и приведены в таблице 1.1.  

Методика инженерно-геологических исследований обоснована требованиями 
нормативных документов, сведениями о природных условиях района работ, 
техническим заданием Заказчика. 

В качестве топоосновы использована съемка масштаба 1:500, предоставленная 
ООО «Центр Кадастровых работ». 
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Таблица 1.1 – Виды и объемы работ 
 

№ п/п Виды работ 
Единица 

измерения 
Объемы 

работ 
Нормативное обоснование 

Инженерно-геологические изыскания 
1. Полевые работы 

1 Инженерно-геологическая 
рекогносцировка 

км 3,5 

СП 11-105-97, ч. I (п.п. 5.4-5.5, 7.4-
7.7), СП 11-105-97, ч. II, 
«Рекомендации по производству 
инженерно-геологической 
рекогносцировки» (1974) 

2 Разбивка и планово-высотная привязка 
выработок и опытных точек 

точка 10 
СП 11-104-97, ч. I (п.п. 5.216-5.218) 

3 Механическое колонковое бурение 
скважин 

скважина 
пог. м 

10           
54 

СП 11-105-97, ч. I (п.п. 5.6, 7.7-7.11, 
8.4-8.13) 

4 Определение коррозионной активности 
грунтов к стальным конструкциям точка 10 

СП 11-105-97, ч. I (п. 8.14), ГОСТ 
9.602-2005, СП 11-105-97, ч. VI, 
РСН 64-87 

5 Отбор проб грунтов с нарушенной 
структурой 

проба 0 
СП 11-105-97, ч. I (п.п. 5.11, 7.16, 
8.19), ГОСТ 12071-2014 

6 Отбор проб грунтов с ненарушенной 
структурой 

проба 40 
СП 11-105-97, ч. I (п.п. 5.11, 7.16, 
8.19), ГОСТ 12071-2014 

7 Отбор проб воды 
проба 2 

СП 11-105-97, ч. I (п.п. 5.11, 7.14, 
7.16, 8.19), ГОСТ Р 51592-2012 

2. Лабораторные работы 

8 Сокращенный комплекс определений 
физических свойств дисперсных 
грунтов 

проба 40 
ГОСТ 25100-2011, ГОСТ 5180-2015, 
ГОСТ 12536-2014, ГОСТ 30416-
2012, ГОСТ 25584-2016, ГОСТ 
23740-2016, ГОСТ 22733-2016, 
ГОСТ 9.602-2005, ГОСТ 12248-
2010, СП 11-105-97, ч. I (п.п. 5.11, 
7.16, 8.19), СП 28.13330.2012, СП 
22.13330.2011 

9 Полный комплекс определений 
физических свойств дисперсных 
грунтов 

проба 40 

10 Полный комплекс определений 
физико-механических свойств 
дисперсных грунтов 

проба 24 

11 Определение коррозионной 
агрессивности грунтов к алюминиевой 
и свинцовой оболочкам кабеля 

проба 8 

12 Определение коррозионной 
агрессивности грунтов к бетонным и 
железобетонным конструкциям 

проба 8 

13 Стандартный химический анализ воды проба 2 
3. Камеральные работы 

15 Обработка результатов буровых и 
горнопроходческих работ 

погонный 
метр 

54 
СП 11-105-97, ч. I (п. 5.14, 7.20, 
8.20), СП 11-105-97, ч. II, СП 
47.13330.2016 (п.п. 6.3, 6.4) 16 Обработка результатов испытаний 

грунтов крыльчаткой 
исп. 0 

17 Обработка результатов лабораторных 
исследований грунтов и воды 

проба 42 

18 Составление технического отчета с 
текстовыми и графическими 
приложениями 

отчет 1 
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Рекогносцировочное обследование. На изыскиваемом участке выполнено 
инженерно-геологическое рекогносцировочное обследование местности. В ходе 
рекогносцировки исследовались и описывались геоморфологические, 
гидрологические, гидрогеологические, геоботанические условия, оценивались 
активные физико-географические явления и опасные инженерно-геологические 
процессы. Рекогносцировочное обследование проводилось в соответствии с 
требованиями СП 11-105-97, ч. I (п.п. 5.4-5.5, 7.4-7.7), СП 11-105-97, ч. II, 
«Рекомендаций по производству инженерно-геологической рекогносцировки» 
(1974). Результаты обследования отражены в главе «Физико-географические и 
техногенные условия». 
 

Проходка горных выработок. Бурение скважин проводилось механическим 
колонковым способами станком УКБ-12/25, в пределах труднодоступных участков 
проводилось буровым комплектом «мечта геолога». В процессе бурения скважин 
велось порейсовое описание всех встреченных разновидностей грунтов с 
отражением их структурных особенностей. В ходе полевой камеральной обработки 
материалов бурения предварительно выделялись инженерно-геологические 
элементы (ИГЭ). После окончания полевых работ все выработки ликвидированы 
путем обратной засыпки выбуренным грунтом с послойным трамбованием. 

 
Опробование. Пробы грунта ненарушенной структуры отбирались из скважин 

задавливающим грунтоносом планомерно по простиранию и по глубине из 
основных литологических разновидностей с целью определения свойств грунтов и 
последующего выделения инженерно-геологических элементов. Отбор монолитов, 
их транспортировка и хранение производились в соответствии с требованиями 
«Пособия по составлению и оформлению документации инженерных изысканий 
для строительства» (п. 2.35), ГОСТ 12071-2014, СП 11-105-97, ч. I (п.п. 5.11, 7.16, 
8.19). 

Отбор пробы воды на стандартный химические анализы производился в 
соответствии с требованиями ГОСТ 31861-2012, СП 11-105-97 (п. 7.16) и «Пособия 
по составлению и оформлению документации инженерных изысканий для 
строительства» (п. 2.36).  

 
Геофизические исследования. Задачей геофизических изысканий являлось 

проведение электроразведочных работ с целью получения информации об 
удельных электрических сопротивлениях грунтовой толщи для оценки 
коррозионной агрессивности грунтов. 

Измерение коррозионной активности грунтов к стали производилось в 
полевых условиях прибором АМС-1 (приложение В) в точках локализации 
инженерно-геологических скважин на глубине 2 м. Величина удельного 
сопротивления грунта рассчитана по методике измерения Вернера. Эта методика 
предполагает равные расстояния между электродами, которое следует принимать 
не менее чем в 5 раз больше глубины погружения штырей. Измерительные штыри 
устанавливают в грунт по прямой линии, через равные расстояния и соединяют с 
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измерительными гнездами. Удельное сопротивление грунта Rуд (Ом·м) 
рассчитывается по формуле: 

( )eeуд dRdRR ⋅⋅= 28,62π  

где d – расстояние между штырями, м; Re – показание значения сопротивления, 
Ом. 

 
Лабораторные исследования. Исследования проб грунтов проведены для 

определения показателей физических и механических свойств грунтов в 
соответствии приложением М СП 11-105-97, ч. I, приложением Е 
СП 47.13330.2016 и ГОСТ 25100-2011, ГОСТ 5180-2015, ГОСТ 12248-2010, 
ГОСТ 25584-2016. Механические характеристики свойств дисперсных грунтов 
дополнительно оценены по нормативным значениям их физических характеристик 
согласно приложению Б СП 22.13330.2011 и приложению Г СП 11-105-97, ч. III. 

Степень коррозионной агрессивности грунтов к бетонным и железобетонным 
конструкциям, а также к алюминиевой и свинцовой оболочкам кабелей 
определены в лабораторных условиях по ГОСТ 9.602-2005 (табл. 1, 2, 4) и СП 
28.13330.2012 (табл. В.1, В.2). 

 

Камеральная обработка материалов. Плановая привязка выработок на 
местности произведена по ситуации в Балтийской системе высот, система 
координат МСК-59 зона 1. 

Номенклатура грунтов определялась в соответствии с ГОСТ 25100-2011. 
Результаты лабораторных определений обработаны методом математической 
статистики на ПЭВМ согласно ГОСТ 20522-2012. 

Степень морозной пучинистости грунтов естественного сложения определена 
в соответствии с рекомендациями СП 22.13330.2016 (п. 6.8). 

Нормативная глубина промерзания подстилающих грунтов определена по 
данным теплотехнических расчетов согласно п. 12.2.3 СП 50-101-2004 и п. 5.5.3 
СП 22.13330.2011. 

Группы грунтов по трудности разработки определялись согласно прил. 1.1 
ГЭСН 81-02-Пр-2001. 

Оформление текстовых и графических приложений выполнено в соответствии 
с требованиями п.п. 6.7.1 СП 47.13330.2016, ГОСТ 21.302-2013. 



 

 

8 

 

И
нв

. №
 п

од
л.

 

 

П
од

п.
 и

 д
ат

а 

 

В
за

м
. и

нв
. №

 

Изм. 

 

 

Кол.уч. 

 

 

Лист 

 

 

№ док. 

 

 

Подп. 

 

 

Дата 

 

 

52/6-20-ИГИ-Т 
5 

Лист 

Формат A4 

2 Изученность инженерно-геологических условий 
 
Вблизи исследуемого участка ООО «Центр Кадастровых Работ» ранее 

изыскания не проводились. 
Сведения о ранее выполненных инженерно-геологических изысканиях 

заказчиком не предоставлены. При составлении отчета также использованы 
различные картографические материалы и опубликованные работы, в т.ч.: 

− Атлас карт нефтегазоносности субъектов Российской Федерации; 
− Геологическая карта СССР, Масштаб 1:16 000 000; 
− Геологическая карта России (М 1:5 000 000); 
− Геология СССР. Том XI. Поволжье и Прикамье; 
− Инженерная геология СССР. Том 1. Русская платформа; 
− Карта карстоопасности на территории России. Масштаб 1:10000000; 
− Тектоническое районирование СССР, Масштаб 1:20 000 000. 
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3 Физико-географические и техногенные условия 
 
Местоположение. В административном положении район работ расположен 

на территории Чайковского городского округа Пермского края. 
 

Геоморфологические и техногенные условия. В геоморфологическом 
отношении район работ приурочен к Восточно-Европейской равнине, к области 
Камских равнин, увалов и возвышенностей. Рельеф территории представлен 
аллювиальными террасами среднего и позднего неоплейстоцена и эрозионно-
денудационными склонами речных долин плиоцен-четвертичного возраста. 

Район изысканий относится к крупному физико-географическому 
(ландшафтному) району и расположен в зоне хвойных широколиственных лесов. 
Обнаженность района плохая. Коренные породы вскрываются, в основном, на 
склонах наиболее глубоко врезанных долин. В большинстве случаев водоразделы 
и склоны прикрыты чехлом рыхлых элювиально-делювиальных отложений и 
задернованы. 

Речная сеть района относится к Западно-Атлантической стране, переходной 
зоне и принадлежит бассейну Каспийского моря, Волго-Камской речной системе. 
Реки по уровенному режиму относятся к среднеевропейскому типу. Питание их 
снеговое и дождевое. В годовом ходе уровня отчетливо выражен высокий 
весенний паводок, намечаются два-три летне-осенних паводка. Для меженных 
периодов характерны устойчивые и низкие уровни. Расходы в это время падают до 
2-5 % от годового стока. 

Вскрытие рек происходит во второй декаде апреля. Продолжительность 
весеннего паводка 20 дней. Меженный летний минимуму наблюдается обычно в 
конце июля – начале августа. Большинство мелких речек района в меженные 
периоды не функционируют. 

 Абсолютные отметки устьев скважин варьируются в пределах 167,00-208,40 
м. 

Степень техногенной нагрузки изыскиваемой территории оценивается как 
высокая. 

 
Климат. Район находится в области умеренно-континентального климата, 

формирующегося под влиянием западных циклонов, приносящих обогащенные 
влагой воздушные массы с Атлантики. По схематической карте климатического 
районирования для строительства (СП 131.13330.2012, рис. А1) район работ 
относится к категории IВ. 

Среднегодовая температура воздуха составляет 3,1°C. Летом среднемесячные 
температуры воздуха колеблются в пределах от 16,4 до 19,1°C, достигая 
наибольших значений в июле (+38°C). Минимальные среднемесячные 
температуры от -12,1°C до -13,2°C наблюдаются в январе-феврале при абсолютном 
минимуме -48°C. Продолжительность безморозного периода составляет 100 дней, 
а теплого периода – 195 дней. Согласно СП 131.13330.2012 (мс Сарапул) 
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характеризуется следующими показателями, приведенными в таблицах 3.1, 3.2, 
3.3. 

 
Таблица 3.1 – Среднемесячные и среднегодовая температуры воздуха на мс 
Сарапул, ºС 

 
I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

-13,2 -12,1 -5,0 4,2 12,2 17,0 19,1 16,4 10,6 3,1 -4,6 -10,6 3,1 
 

Таблица 3.2 – Основные климатические параметры холодного периода года 
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Таблица 3.3 – Основные климатические параметры теплого периода года 
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4 Геологическое строение и свойства грунтов 
 
Структурно-тектоническое строение. В тектоническом отношении 

изыскиваемая территория находится в восточной части Восточно-Европейской 
платформы, в пределах Верхнекамской впадины. 

 
Геологическое строение. В геологическом строении приповерхностной части 

изыскиваемого района принимают участие породы пермского возраста, 
перекрытые чехлом кайнозойских четвертичных отложений. 

Пермские отложения представлены верхним отделом, породами татарского 
яруса, в составе которого в приповерхностной части выделяется уржумская свита. 

Уржумская свита P2ur в основании сложена песчаниками, выше 
переслаивающиеся глинами аргиллитоподобными, с прослоями мергелей и 
песчаников. 

Четвертичные отложения Q в изыскиваемом районе имеют практически 
повсеместное распространение и представлены широким спектром пород 
аллювиального и элювиально-делювиального генезиса. Аллювиальные отложения 
сложены песками, суглинками, гравийно-галечными отложениями. Элювиально-
делювиальные отложения представлены суглинками и глинами с щебнем 
коренных пород. 

В геологическом строении изыскиваемой территории до глубины 7 м по 
данным бурения принимают участие четвертичные отложения, представленные 
делювиальными (dQ)  суглинками и глинами, перекрытыми с поверхности 
почвенно-растительным слоем (pQ) (приложение Д). 

Карта фактического материала изученности исследуемой площадки буровыми 
работами и полевыми исследованиями грунтов приведена в графической части 
отчета. 

По данным инженерно-геологического бурения составлен сводный 
геологический разрез изыскиваемой территории (сверху вниз): 

Почвенно-растительный слой (pQ). Вскрыт с поверхность всеми скважинами. 
Мощность 0,2-0,3 м. 

Суглинок (dQ) коричневый, коричневый, полутвердый до текучепластичного. 
Мощность от 0,7 м до 4,8 м. 

Глина (dQ) коричневая тугопластичная до мягкопластичной. Мощность от 
1,6 м до 3,1 м. 

 
Свойства грунтов. В соответствии с полевым описанием грунтов и 

лабораторными данными (приложения Д, Е, Ж, Л), классификации их по 
ГОСТ 25100-2011 и в соответствии с ГОСТ 20522-2012 на изыскиваемом участке 
выделено 4 инженерно-геологических элемента (ИГЭ, таблица 4.1). 
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Таблица 4.1 – Инженерно-геологические элементы 
 

№ 
ИГЭ 

Описание 

Г
ен

ез
и

с Классификация по ГОСТ 25100-2011, табл. 1-3 Строительная 
категория грунтов 
по ГЭСН 81-02-Пр-

2001 
Класс Подкласс Тип Вид 

                

1 Суглинок темно-коричневый тяжелый 
песчанистый тугопластичный до 
полутвердого dQ Дисперсные Связные Осадочные Минеральные 35г 

2 Суглинок темно-коричневый тяжелый 
песчанистый мягкопластичный 

dQ Дисперсные Связные Осадочные Минеральные 35а 

3 Глина темно-коричневая легкая 
пылеватая мягкопластичная, 
тугопластичная 

dQ Дисперсные Связные Осадочные Минеральные 8а 

4 Суглинок коричневый легкий 
песчанистый текучепластичный dQ Дисперсные Связные Осадочные Минеральные 35а 

 
Нормативные и расчетные значения показателей физико-механических 

свойств грунтов выделенных инженерно-геологических элементов, установленные 
в лабораторных условиях, определены согласно ГОСТ 20522-2012 и приведены в 
таблице 4.2. Более подробные результаты статистической обработки приведены в 
приложении Ж. 

 
Таблица 4.2 – Нормативные и расчетные значения характеристик по данным 
лабораторных исследований для выделенных ИГЭ 1-3 *. 

Свойства грунтов ИГЭ 1 ИГЭ 2 ИГЭ 3 ИГЭ 4 

Природная влажность, д.е. W 0,194 0,253 0,244 0,279 

Влажность на границе текучести, д.е. WL 0,278 0,301 0,325 0,299 
Влажность на границе раскатывания, д.е. WP 0,156 0,182 0,141 0,187 

Число пластичности, % IP 12,2 11,9 18,5 11,2 

Показатель текучести, д.е. IL 0,314 0,595 0,560 0,825 

Плотность грунта, 
г/см3 

нормативное значение ρ 1,90 1,86 1,92 1,88 

II пред. сост. (α=0,85) ρII 
1,88 

(1,01) 
1,84 

(1,007) 
1,91 

(1,006) 
1,87 

(1,008) 

I пред. сост. (α=0,95) ρI 
1,87 

(1,017) 
1,83 

(1,011) 
1,91 

(1,01) 
1,86 

(1,013) 

Удельный вес 
грунта, кН/м3 

нормативное значение γ 18,63 18,18 18,86 18,46 

II пред. сост. (α=0,85) γII 
18,45 
(1,01) 

18,06 
(1,007) 

18,74 
(1,006) 

18,32 
(1,008) 

I пред. сост. (α=0,95) γI 
18,33 

(1,017) 
17,98 

(1,011) 
18,67 
(1,01) 

18,23 
(1,013) 

Плотность несвяз. 
грунта, г/см3 

в сухом состоянии ρmin 1,937       
в водонас. состоянии ρmax         

Плотность частиц грунта, г/см3 ρs 2,71 2,71 2,72 2,71 

Плотность сухого грунта, г/см3 ρd 1,59 1,48 1,55 1,47 
Пористость, % n 41,19 45,30 43,10 45,61 

Коэффициент пористости, д.е. e 0,702 0,829 0,758 0,839 

Коэффициент водонасыщения, д.е. Sr 0,751 0,827 0,874 0,902 

Компрес. модуль 
деформ., МПа, в 

инт. давлений 

0,1-0,2 (в естеств. сост.) E 4,0 3,3 3,2 2,6 
то же, с учетом mk E 16,9 (4,2) 10,8 (3,3) 19 (6) 8,3 (3,2) 
0,1-0,2 (с замач. при 0,2) E         
то же, с учетом mk E         

Отн. деформ. 
просад., д.е. 

P=0,2 (две кривые) εsl         
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Нач. просад. 
давление, МПа 

метод двух кривых Psl         

Коэффициент 
внутреннего 
трения, д.е. 

нормативное значение tg φ 0,33 0,39 0,29 0,39 

II пред. сост. (α=0,85) tg φII 0,3 (1,09) 
0,36 

(1,077) 
0,26 

(1,08) 
0,36 

(1,066) 

I пред. сост. (α=0,95) tg φI 
0,28 

(1,168) 
0,34 

(1,142) 
0,25 

(1,148) 
0,34 

(1,121) 

Угол внутреннего 
трения, ° 

нормативное значение φ 18,0 21,3 15,9 21,1 

II пред. сост. (α=0,85) φII 
16,6 

(1,083) 
20 

(1,069) 
14,8 

(1,077) 
19,9 

(1,06) 

I пред. сост. (α=0,95) φI 
15,6 

(1,154) 
18,9 

(1,127) 
13,9 

(1,141) 
19 (1,11) 

Удельное 
сцепление, кПа 

нормативное значение c 27,4 24,7 35,0 24,1 

II пред. сост. (α=0,85) cII 
25,7 

(1,065) 
21 

(1,174) 
32,6 

(1,074) 
20,8 

(1,162) 

I пред. сост. (α=0,95) cI 
24,5 

(1,12) 
18,3 

(1,348) 
30,8 

(1,137) 
18,3 

(1,32) 
Степень неоднородности грансостава, б/м Cu   130,30   259,75 

Г
ра

ну
ло

м
ет

ри
че

ск
ий

 с
ос

та
в 

валуны 

>800         
800-
400 

        

400-
200 

        

галька 

200-
100 

        

100-60         
60-10   0,95   2,45 

гравий 
10-5   0,74-6,83   1,25-9,67 

5-2 0,74-8,4 
3,96-
10,32 

0,55 
1,77-
12,07 

песок 

2-1 1,64-5,4 0,75-3,65 0,36-1,55 0,44-5,21 

1-0,5 1,29-7,5 0,75-8,93 0,11-2,47 1,85-8,01 
0,5-
0,25 

0,49-
18,54 

6,74-
12,68 

1,23-9,85 
2,56-
14,29 

0,25-
0,10 

1,5-29,6 
6,85-
15,61 

5,79-
16,16 

4,79-
21,57 

0,10-
0,05 

11,67-
19,72 

12,65-
25,72 

11,88-
24,38 

11,98-
24,06 

пыль 

0,01-
0,05 

13,58-
25,56 

11,76-
24,37 

11,95-
25,09 

13,57-
21,65 

0,01-
0,002 

5,12-
18,85 

3,78-
16,57 

8,06-
15,74 

2,46-
16,53 

глина <0,002 
14,82-
31,11 

2,3-26,35 
26,63-
46,55 

7,07-
29,09 

 
* В скобках указаны коэффициенты надежности по грунту; 

 
Нормативные и расчетные значения показателей механических свойств 

грунтов выделенных инженерно-геологических элементов, установленные по 
табличным данным прил. Б, В СП 22.13330.2016, приведены в таблице 4.3. В 
качестве коэффициентов надежности при вычислении расчетных характеристик 
свойств грунтов использованы значения, рекомендуемые СП 22.13330.2016. 

 
Таблица 4.3 – Нормативные и расчетные значения механических характеристик 
свойств грунтов по табличным данным * 

ИГЭ 

Значения механических характеристик 
нормативные расчетные (II пред. сост.) расчетные (I пред. сост.) 

E φ c γg φ γg c φII cII γg φ γg c φI cI 

1 17,0 22 25,4 1,00 1,00 22 25,4 1,15 1,50 19 16,9 
2 9,0 16 17,2 1,00 1,00 16 17,2 1,15 1,50 14 11,5 
3 15,9 15 44,2 1,00 1,00 15 44,2 1,15 1,50 13 29,5 
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* Условные обозначения: E – модуль деформации, МПа; φ – угол внутреннего трения, градус; c – удельное 
сцепление, кПа; γ – коэффициенты надежности по грунту для разных предельных состояний 

 
Рекомендуемые нормативные и расчетные значения основных физико-

механических свойств грунтов приведены в приложении П. 
Нормативная глубина промерзания глинистых грунтов согласно 

теплотехническим расчетам, составляет 1,55 и (п. 5.5.3 СП 22.13330.2016). 
Классификация грунтов, выделенных на изыскиваемой территории ИГЭ, по 

степени морозоопасности приведена в таблице 4.4. Подробная характеристика 
грунтов по степени морозоопасности приведена в приложении К. 
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Таблица 4.4 – Характеристика грунтов выделенных ИГЭ по степени 
морозоопасности 
 

ИГЭ 
Относительная деформация 
морозного пучения εfh, д.е. * 

Наименование грунта и степень его морозной 
пучинистости 

1     0,019     суглинок слабопучинистый           
2     0,073     суглинок сильнопучинистый           
3     0,086     глина сильнопучинистая           
4     0,137     суглинок чрезмерно пучинистый           

 
 

Степень коррозионной агрессивности грунтов к железобетонным 
конструкциям – неагрессивная; коррозионная агрессивность грунта к бетонным 
конструкциям при марке бетона W4-W8 – неагрессивная; к углеродистой и 
низколегированной стали на глубине 2,0 м – от средней до высокой; к 
алюминиевой оболочке кабеля – средняя, к свинцовой оболочке кабеля – высокая 
(приложение И). 
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5 Гидрогеологические условия 
 

Гидрогеологические условия изыскиваемого района формируются под 
влиянием совокупности естественных (особенности геологического строения, 
тектоника, геоморфология, гидрография, климат) и искусственных (прохождение 
трассы в коридоре коммуникаций, близость производства) факторов. 

Подземные воды в период изысканий на исследуемой территории 
установились на глубине 0,4-3,2 м в суглинках. По характеру питания и типу 
залегания подземные воды являются грунтовыми безнапорными. Питание 
горизонта осуществляется за счет инфильтрации атмосферных осадков. 

По химическому составу грунтовые воды преимущественно гидрокарбонатно-
хлоро-кальциевые. Согласно химическим анализам и СП 28.13330.2017 вода 
неагрессивна по отношению к бетонным конструкциям нормальной 
проницаемости. Степень агрессивности воды к арматуре железобетонных 
конструкций при периодическом смачивании и при постоянном погружении – 
неагрессивная. Степень агрессивности воды к металлическим конструкциям – 
среднеагрессивная. Коррозионная активность воды по отношению к свинцовой и 
алюминиевой оболочкам кабеля – средняя и высокая соответственно (приложение 
М). 

Рекомендуемые коэффициенты фильтрации грунтов (Инженерная геология 
СССР, 1978; Справочник техника-геолога…, 1982; Groundwater Hydrology, 1978; 
Рекомендации по определению гидрогеологических параметров грунтов методом 
откачки воды из скважин, 1986): 

- Суглинок (аQ) – 0,01 м/сут. 
- Глина (аQ) – 0,001 м/сут 
В периоды весеннего снеготаяния, весеннего и осеннего половодий, обильных 

дождей вероятно образование подземных вод типа «верховодка». 
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6 Специфические грунты 
 
Согласно таблицам Б.1 и В.1 СП 11-105-97, ч. III, встреченные грунты на 

изыскиваемой территории, просадочными и набухающими свойствами не 
обладают. 

Слабые органо-минеральные грунты в пределах изыскиваемой территории не 
встречены. 
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7 Геологические и инженерно-геологические процессы 
 
Из основных геологических и инженерно-геологических процессов, развитых 

в границах изыскиваемого района и участка, следует отметить подтопление, 
сейсмичность и карстоопасность. 

 

Подтопление. По критериям типизации по подтопляемости в соответствии с 
приложением И СП 11-105-97, ч. II изыскиваемый участок характеризуется 
категорией I-А-2 – сезонно (ежегодно) подтапливаемые в естественных условиях. 
На участках невскрытых водой, следует принять категорию II-А – потенциально 
подтопляемые. 

Негативными последствиями подтопления являются: снижение прочностных 
и увеличение деформационных свойств грунтов; возникновение и активизация 
опасных инженерно-геологических процессов и явлений; изменение химического 
состава и усиление агрессивности подземных вод; повышение сейсмической 
балльности за счет изменения категории грунтов по сейсмическим свойствам при 
их водонасыщении. 

При производстве земляных работ необходимо предусмотреть мероприятия 
по отводу поверхностных вод. При проходке траншей не оставлять на длительный 
срок открытыми стенки, что может привести в верхнем слое к увеличению 
дисперсности грунтов и его разрушению 

 

Сейсмичность. Согласно картам ОСР-2015-А для массового строительства, 
приведенным в СП 14.13330.2018, на исследуемой территории расчетная 
интенсивность сейсмических сотрясений по шкале MSK-64 составляет менее 6 
баллов. 

Согласно таблице 1 СП 14.13330.2018 грунты, развитые на изыскиваемой 
территории, характеризуются II-III категориями по сейсмическим свойствам. 

 
Карстоопасность. Карст и явления связанные с ним, согласно 

опубликованным и фондовым материалам, а также изысканиям прошлых лет, в 
пределах изыскиваемой территории отсутствуют. Принимая во внимание 
вышесказанное, в соответствии с табл. 5.1 СП 11-105-97 ч. II исследуемый участок 
характеризуется VI категорией устойчивости территории относительно 
интенсивности образования карстовых провалов – провалообразование не 
прогнозируется. 
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8 Заключение 
 
1. Инженерно-геологические изыскания на объекте «Газопровод в д. Каменный 

ключ (ул. Центральная, Молодежная), Чайковский городской округ, Пермский край»  
проводились согласно техническому заданию, утвержденному Заказчиком 
(приложение А). 

В соответствии с приложением Б СП 11-105-97, ч. I и приложением А 
СП 47.13330.2016 территория проведения изысканий относится ко II категории 
сложности по инженерно-геологическим условиям. 

 
2. В административном отношении изыскиваемая площадка расположена в 

Чайковском муниципальном районе Пермского края. 
Район работ, согласно СП 131.13330.2012, относится к IB строительно-

климатическому району. Климат изыскиваемой территории относится к 
умеренному климатическому региону. 

 
3. В тектоническом отношении изыскиваемая территория находится в 

восточной части Восточно-Европейской платформы, в пределах Верхнекамской 
впадины. 

В геологическом строении изыскиваемой площадки до глубины 7 м по 
данным бурения принимают участие четвертичные отложения, представленные 
делювиальными (dQ)   суглинками и глинами, перекрытыми с поверхности 
почвенно-растительным слоем (pQ) (приложение Д). 

 
4. В соответствии с полевым описанием грунтов и лабораторными данными 

(приложения Д, Е, Ж, Л), классификации их по ГОСТ 25100-2011 и в соответствии 
с ГОСТ 20522-2012 на изыскиваемом участке выделено 4 инженерно-
геологических элементов (ИГЭ, таблица 4.1). 

Рекомендуемые нормативные и расчетные значения свойств грунтов 
различных ИГЭ приведены в таблице 8.1. 

 
5. Степень коррозионной агрессивности грунтов к железобетонным 

конструкциям – неагрессивная; коррозионная агрессивность грунта к бетонным 
конструкциям при марке бетона W4-W8 – неагрессивная; к углеродистой и 
низколегированной стали на глубине 2,0 м – от средней до высокой; к 
алюминиевой оболочке кабеля – средняя, к свинцовой оболочке кабеля – высокая 
(приложение И). 

 
6. Нормативная глубина промерзания глинистых грунтов согласно 

теплотехническим расчетам, составляет 1,55 (п. 5.5.3 СП 22.13330.2016). 
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Таблица 8.1 – Нормативные и расчетные значения свойств грунтов 
 

И
нж

ен
ер

но
-г

ео
ло

ги
че

ск
ий

 
эл

ем
ен

т 

Нормативные значения Расчетные значения 

П
ло

тн
ос

ть
 

гр
ун

та
 

У
де

ль
ны

й 
ве

с 
гр

ун
та

 

У
де

ль
но

е 
сц

еп
ле

ни
е 

У
го

л 
вн

ут
р.

 
тр

ен
ия

 

М
од

ул
ь 

де
ф

ор
м

ац
ии

 

Плотность 
грунта 

Удельный вес 
грунта 

Удельное 
сцепление 

Угол 
внутреннего 

трения 

г/см3 кН/м3 кПа ° Мпа г/см3 г/см3 кН/м3 кН/м3 кПа кПа ° ° 

ρ γ 
с 
cu 

φ E 
ρII ρI γII γI cII cI φII φI 

0,85 0,95 0,85 0,95 0,85 0,95 0,85 0,95 
ИГЭ 1 1,90 18,63 25,4 18,0 16,9 1,88 1,87 18,45 18,33 25,4 16,9 16,6 15,6 

ИГЭ 2 1,86 18,18 17,2 16,4 9,0 1,84 1,83 18,06 17,98 17,2 11,5 16,4 14,3 

ИГЭ 3 1,92 18,86 35,0 14,9 15,9 1,91 1,91 18,74 18,67 32,6 30,8 14,9 13,0 

ИГЭ 4 1,88 18,46 24,1 21,1 8,3 1,87 1,86 18,32 18,23 20,8 18,3 19,9 19,0 

 
7. По степени морозоопасности грунты, развитые на изыскиваемых участках, 

характеризуются следующим образом: 
 
ИГЭ 1 – суглинок слабопучинистый; 
ИГЭ 2 – суглинок сильнопучинистый; 
ИГЭ 3 – глина сильнопучинистая; 
ИГЭ 4 – суглинок чрезмерно пучинистый; 
 
Более подробная характеристика грунтов по степени морозоопасности 

приведена в приложении К. 
 
8. Подземные воды в период изысканий на исследуемой территории 

установились на глубине 0,4-3,2 м в суглинках. По характеру питания и типу 
залегания подземные воды являются грунтовыми безнапорными. Питание 
горизонта осуществляется за счет инфильтрации атмосферных осадков. 

По химическому составу грунтовые воды преимущественно гидрокарбонатно-
хлоро-кальциевые. Согласно химическим анализам и СП 28.13330.2017 вода 
неагрессивна по отношению к бетонным конструкциям нормальной 
проницаемости. Степень агрессивности воды к арматуре железобетонных 
конструкций при периодическом смачивании и при постоянном погружении – 
неагрессивная. Степень агрессивности воды к металлическим конструкциям – 
среднеагрессивная. Коррозионная активность воды по отношению к свинцовой и 
алюминиевой оболочкам кабеля – средняя и высокая соответственно (приложение 
М). 

9. Согласно таблицам Б.1 и В.1 СП 11-105-97, ч. III, грунты встреченные на 
изыскиваемой территории, просадочными и набухающими свойствами не 
обладают. Слабые органо-минеральные грунты в пределах изыскиваемой 
территории не встречены. 
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10. Согласно картам ОСР-2015-А для массового строительства, приведенным 
в СП 14.13330.2018, на исследуемой территории расчетная интенсивность 
сейсмических сотрясений по шкале MSK-64 составляет менее 6 баллов. 

Согласно таблице 1 СП 14.13330.2018 грунты, развитые на изыскиваемой 
территории, характеризуются II-III категориями по сейсмическим свойствам. 

 
11. Карст и явления связанные с ним, согласно опубликованным и фондовым 

материалам, в пределах изыскиваемой территории отсутствуют. Принимая во 
внимание вышесказанное, в соответствии с табл. 5.1 СП 11-105-97 ч. II 
исследуемый участок характеризуется VI категорией устойчивости территории 
относительно интенсивности образования карстовых провалов – 
провалообразование не прогнозируется. 

 
12. По критериям типизации по подтопляемости в соответствии с 

приложением И СП 11-105-97, ч. II изыскиваемый участок характеризуется 
категорией I-А-2 – сезонно (ежегодно) подтапливаемые в естественных условиях. 
На участках невскрытых водой, следует принять категорию II-А – потенциально 
подтопляемые. 

При производстве земляных работ необходимо предусмотреть мероприятия 
по отводу поверхностных вод. При проходке траншей не оставлять на длительный 
срок открытыми стенки, что может привести в верхнем слое к увеличению 
дисперсности грунтов и его разрушению. 
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Приложение А 

(обязательное) 

Техническое задание 
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Приложение Б 

(обязательное) 

Выписка из реестра членов саморегулируемой организации 
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Приложение В 
(обязательное) 

Свидетельство о состоянии измерений в лаборатории 
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Приложение Г 
(обязательное) 

 Копия программы на производство работ 
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Приложение Д 
(обязательное) 

Каталог координат и высот горных выработок и опытных точек 
 

Объект 
«Газопровод в д. Каменный ключ (ул. Центральная, Молодежная), 
Чайковский городской округ, Пермский край»  

№ 
п/п 

Наименование 
и номер 

выработки 
(точки 

опробования) 

Тип выработки 
или опробования 

Д
ат

а 
пр

ох
од

ки
 

го
рн

ой
 в

ы
ра

бо
тк

и,
 

пр
ов

ед
ен

ия
 

оп
ро

бо
ва

ни
я 

Г
лу

би
на

 в
ы

ра
бо

тк
и,

 
м

 

А
ль

ти
ту

да
 у

ст
ья

 
вы

ра
бо

тк
и 

ил
и 

то
чк

и 
оп

ро
бо

ва
ни

я,
 

м
 Координаты 

X Y 

1 2 3 4 5 6 7,00 8,00 
                
1 с-1 скважина 04.06.2020 5,0 167,00 1300028,94 364331,69 
2 с-2 скважина 06.06.2020 5,0 159,20 1299955,32 364067,29 
3 с-3 скважина 06.06.2020 5,0 166,20 1299781,14 363916,09 
4 с-4 скважина 06.06.2020 5,0 163,40 1299609,21 364148,97 
5 с-5 скважина 07.06.2020 5,0 163,20 1299986,60 363751,60 
6 с-6 скважина 07.06.2020 7,0 157,30 1299774,74 364215,31 
7 с-7 скважина 07.06.2020 5,0 164,00 1299583,67 364426,25 
8 с-8 скважина 08.06.2020 5,0 164,00 1300114,33 363844,59 
9 с-9 скважина 08.06.2020 5,0 155,00 1300230,83 363648,59 
10 с-10 скважина 08.06.2020 7,0 151,40 1300155,15 363362,51 

 
Система координат: МСК 59 зона 1 
Система высот: Балтийская 
 
 
Составил    Тимофеев М.Н.  
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Приложение Е 

(рекомендуемое) 

Журнал горных выработок  

№ 
п/п 

Т
ип

 и
 н

ом
ер

 
вы

ра
бо

тк
и 

Д
ат

а 
пр

ох
од

ки
 

О
тм

ет
ка

 у
ст

ья
 

вы
ра

бо
тк

и,
 м

 

Описание грунтов 

Г
ен

ез
ис

 и
 в

оз
ра

ст
 Глубина 

залегания 
слоя, м 

М
ощ

но
ст

ь 
сл

оя
, м

 Глубина, м, 
залегания 

подземных вод и 
дата замера 

Д
иа

м
ет

р 
се

че
ни

я,
 м

м
 

И
нт

ер
ва

лы
 

кр
еп

ле
ни

я,
 о

бс
ад

ки
 

Г
лу

би
на

 о
тб

ор
а 

пр
об

 
во

ды
, м

 Глубина 
отбора 
проб 

грунта, 
м от до 

по
яв

л.
 

ус
та

но
вл

. 

да
та

 
ус

та
но

вл
. 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 
1 с-1 04.06.20 167,00 Почвенно-растительный слой pQ 0,0 0,3 0,3               
        Суглинок коричневый легкий песчанистый 

мягкопластичный с включениями гравия до 5-
10%, с 1,7 м с прослойками глины 
текучепластичной мощностями до 0.02м 

dQ 0,3 3,1 2,8 1,7 1,3       1,5 1; 2; 3 

        Суглинок коричневый легкий песчанистый 
тугопластичный с включениями гравия до 5% 

dQ 3,1 5,0 1,9             3,5; 4; 
4,5; 5 

2 с-2 06.06.20 159,20 Почвенно-растительный слой pQ 0,0 0,3 0,3               
        Суглинок коричневый легкий песчанистый 

мягкопластичный, с 3,1 м с прослойками 
глины текучепластичной мощностью до 0,03м 

dQ 0,3 3,4 3,1 3,2 3,2           

        Глина темно-коричневая легкая пылеватая 
мягкопластичная 

dQ 3,4 5,0 1,6               

3 с-3 06.06.20 166,20 Почвенно-растительный слой pQ 0,0 0,2 0,2               
        Суглинок темно-коричневый тяжелый 

песчанистый тугопластичный, в подошве слоя 
полутвердый 

dQ 0,2 5,0 4,8               

4 с-4 06.06.20 163,40 Почвенно-растительный слой pQ 0,0 0,2 0,2               
        Суглинок темно-коричневый тяжелый 

песчанистый тугопластичный с включением 
гравия до 5%, с 2,9 м полутвердый 

dQ 0,2 5,0 4,8             1; 2,5; 4 

5 с-5 07.06.20 163,20 Почвенно-растительный слой pQ 0,0 0,2 0,2               
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№ 
п/п 

Т
ип

 и
 н

ом
ер

 
вы

ра
бо

тк
и 

Д
ат

а 
пр

ох
од

ки
 

О
тм

ет
ка

 у
ст

ья
 

вы
ра

бо
тк

и,
 м

 

Описание грунтов 

Г
ен

ез
ис

 и
 в

оз
ра

ст
 Глубина 

залегания 
слоя, м 

М
ощ

но
ст

ь 
сл

оя
, м

 Глубина, м, 
залегания 

подземных вод и 
дата замера 

Д
иа

м
ет

р 
се

че
ни

я,
 м

м
 

И
нт

ер
ва

лы
 

кр
еп

ле
ни

я,
 о

бс
ад

ки
 

Г
лу

би
на

 о
тб

ор
а 

пр
об

 
во

ды
, м

 Глубина 
отбора 
проб 

грунта, 
м от до 

по
яв

л.
 

ус
та

но
вл

. 

да
та

 
ус

та
но

вл
. 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 
        Суглинок темно-коричневый тяжелый 

песчанистый тугопластичный с единичными 
включениями гравия, с 3,3 м полутвердый 

dQ 0,2 5,0 4,8               

6 с-6 07.06.20 157,30 Почвенно-растительный слой pQ 0,0 0,3 0,3               
        Суглинок коричневый легкий песчанистый 

текучепластичный 
dQ 0,3 1,7 1,4             1; 1,5 

        Суглинок коричневый легкий песчанистый 
мягкопластичный 

dQ 1,7 3,9 2,2             2,5; 3,5 

        Глина темно-коричневая легкая пылеватая 
мягкопластичная, с 5,3 м тугопластичная 

dQ 3,9 7,0 3,1             4; 4,5; 5; 
6; 6,5 

7 с-7 07.06.20 164,00 Почвенно-растительный слой pQ 0,0 0,2 0,2               
        Суглинок темно-коричневый тяжелый 

песчанистый тугопластичный с включением 
гравия до 5%, с 3,6 м полутвердый 

dQ 0,2 5,0 4,8             1,5; 3 

8 с-8 08.06.20 164,00 Почвенно-растительный слой pQ 0,0 0,2 0,2               
        Суглинок темно-коричневый тяжелый 

песчанистый тугопластичный, с 2,9 м 
полутвердый 

dQ 0,2 5,0 4,8               

9 с-9 08.06.20 155,00 Почвенно-растительный слой pQ 0,0 0,2 0,2               
        Суглинок темно-коричневый тяжелый 

песчанистый текучепластичный 
dQ 0,2 3,2 3,0 0,6 0,6       1 0,5; 1; 

1,5; 2; 
2,5; 3 

        Суглинок темно-коричневый тяжелый 
песчанистый мягкопластичный 

dQ 3,2 4,3 1,1             3,5; 4 

        Суглинок темно-коричневый тяжелый 
песчанистый тугопластичный с включением 
гравия до 5% 

dQ 4,3 5,0 0,7             4,5 

10 с-10 08.06.20 151,40 Почвенно-растительный слой pQ 0,0 0,3 0,3               
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од
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тм

ет
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ст
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ра

бо
тк
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Описание грунтов 

Г
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ис
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 в

оз
ра

ст
 Глубина 

залегания 
слоя, м 

М
ощ

но
ст

ь 
сл

оя
, м

 Глубина, м, 
залегания 

подземных вод и 
дата замера 

Д
иа

м
ет

р 
се

че
ни

я,
 м

м
 

И
нт

ер
ва

лы
 

кр
еп

ле
ни

я,
 о

бс
ад
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Г
лу

би
на

 о
тб

ор
а 

пр
об

 
во

ды
, м

 Глубина 
отбора 
проб 

грунта, 
м от до 

по
яв

л.
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та

но
вл

. 

да
та

 
ус

та
но

вл
. 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 
        Суглинок коричневый легкий песчанистый 

текучепластичный 
dQ 0,3 2,0 1,7 0,4 0,4         1; 1,5 

        Суглинок коричневый легкий песчанистый с 
2,0 м мягкопластичный 

dQ 2,0 4,1 2,1             2,5; 3; 
3,5 

        Глина темно-коричневая легкая пылеватая 
мягкопластичная, с 6,0 м тугопластичная 

dQ 4,1 7,0 2,9             4,5; 5; 
5,5; 6; 

6,5 

 
 
 
 

Составил   Тимофеев М.Н. 



 

 

50 

 

И
нв

. №
 п

од
л.

 

 

П
од

п.
 и

 д
ат

а 

 

В
за

м
. и

нв
. №

 

Изм. 

 

 

Кол.уч. 

 

 

Лист 

 

 

№ док. 

 

 

Подп. 

 

 

Дата 

 

 

52/6-20-ИГИ-Т 
47 

Лист 

Формат A3 

Приложение Ж 

(обязательное) 
Сводная таблица физико-механических свойств грунтов 

 

глина

0,1-0,2 (в 
естеств. 
сост.)

0,1-0,2 (с 
замач. при 

0,2)

W WL WP IP IL ρ ρs ρd n e Sr E E tg φ φ c Cu

д.е. д.е. д.е. % д.е. г/см
3

г/см
3

г/см
3 % д.е. д.е. МПа МПа д.е. ° кПа б/м

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 14 15 16 17 18 37 38 46 47 48 57 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74

1 2264 1 с-1 3,5 0,195 0,265 0,159 10,6 0,340 1,81 2,72 1,51 44,31 0,796 0,666 4,1 0,31 17,2 22,7 6,30 2,51 2,10 6,90 15,50 16,20 17,20 10,20 23,09 суглинок тугопластичный легкий песчанистый
2 2265 1 с-1 4,0 0,193 0,266 0,143 12,3 0,407 1,87 2,72 1,57 42,37 0,735 0,714 3,3 0,28 15,6 27,7 8,40 1,64 1,64 7,20 29,60 13,20 14,60 8,90 14,82 суглинок тугопластичный тяжелый песчанистый
3 2266 1 с-1 4,5 0,189 0,258 0,161 9,7 0,289 1,88 2,72 1,58 41,87 0,720 0,714 7,20 2,97 2,46 0,99 1,50 16,52 22,09 18,85 27,42 суглинок тугопластичный легкий пылеватый
4 2267 1 с-1 5,0 0,173 0,254 0,146 10,8 0,250 1,83 2,72 1,56 42,64 0,743 0,633 4,4 0,30 16,7 23,7 6,50 3,79 1,29 0,49 1,55 19,72 23,55 13,76 29,35 суглинок тугопластичный легкий пылеватый
5 1459 1 с-9 4,5 0,211 0,299 0,164 13,5 0,348 1,94 2,69 1,60 40,45 0,679 0,836 2,56 11,85 11,36 15,96 25,56 8,53 24,18 суглинок тугопластичный тяжелый песчанистый
6 1460 1 с-4 1,0 0,194 0,276 0,153 12,3 0,333 1,93 2,71 1,62 40,35 0,677 0,777 5,2 0,41 22,3 31,8 1,16 2,67 1,55 4,78 15,75 11,67 21,78 17,70 22,94 суглинок тугопластичный тяжелый пылеватый
7 1461 1 с-4 2,5 0,190 0,305 0,142 16,3 0,294 1,97 2,70 1,66 38,69 0,631 0,813 5,40 7,50 18,14 19,53 14,82 13,58 5,12 15,91 суглинок тугопластичный тяжелый песчанистый
8 1462 1 с-4 4,0 0,189 0,302 0,165 13,7 0,175 1,95 2,70 1,64 39,26 0,646 0,790 3,8 0,38 20,8 29,3 1,23 4,96 3,90 11,90 22,80 13,14 17,32 5,55 19,19 суглинок полутвердый тяжелый песчанистый
9 1463 1 с-7 1,5 0,195 0,269 0,162 10,7 0,308 1,89 2,70 1,58 41,42 0,707 0,745 3,6 0,27 15,1 29,3 3,72 6,69 18,54 6,58 17,83 14,58 11,94 20,11 суглинок тугопластичный легкий песчанистый
10 1464 1 с-7 3,0 0,209 0,284 0,160 12,4 0,395 1,94 2,70 1,60 40,57 0,683 0,827 0,74 4,33 4,64 9,40 11,46 15,24 15,33 7,75 31,11 суглинок тугопластичный тяжелый песчанистый
11 2261 2 с-1 1,0 0,269 0,324 0,189 13,5 0,593 1,84 2,71 1,45 46,50 0,869 0,839 3,8 0,41 22,3 32,5 7,20 2,49 2,00 8,10 11,60 17,02 17,46 9,53 24,60 суглинок мягкопластичный тяжелый песчанистый
12 2262 2 с-1 2,0 0,260 0,313 0,175 13,8 0,616 1,86 2,72 1,48 45,73 0,843 0,839 4,2 0,48 25,6 31,3 6,90 1,92 2,10 6,90 13,50 16,20 17,20 10,20 25,08 суглинок мягкопластичный тяжелый песчанистый
13 2263 2 с-1 3,0 0,264 0,311 0,173 13,8 0,659 1,77 2,70 1,40 48,14 0,928 0,768 7,70 2,73 2,00 8,10 11,60 17,02 17,46 9,53 23,86 суглинок мягкопластичный тяжелый песчанистый
14 1465 2 с-9 3,5 0,248 0,305 0,186 11,9 0,521 1,86 2,70 1,49 44,80 0,812 0,825 82,84 6,83 6,02 0,75 8,57 12,68 7,29 25,72 20,92 8,93 2,30 суглинок мягкопластичный легкий песчанистый
15 1466 2 с-9 4,0 0,254 0,301 0,174 12,7 0,630 1,85 2,72 1,48 45,76 0,844 0,819 3,5 0,32 17,7 17,0 2,55 10,32 2,55 0,75 7,63 6,85 15,18 16,67 11,15 26,35 суглинок мягкопластичный тяжелый пылеватый
16 1467 2 с-10 2,5 0,234 0,286 0,174 11,2 0,536 1,89 2,71 1,53 43,48 0,769 0,824 2,7 0,40 21,8 17,0 177,75 0,95 4,96 5,42 3,44 8,20 11,76 11,46 20,85 16,89 11,75 4,32 суглинок мягкопластичный легкий песчанистый
17 1468 2 с-10 3,0 0,252 0,298 0,183 11,5 0,600 1,86 2,69 1,49 44,77 0,811 0,836 3,0 0,33 18,3 31,3 0,74 6,93 2,19 8,93 10,95 10,17 12,65 24,37 10,50 12,58 суглинок мягкопластичный легкий песчанистый
18 1469 2 с-10 3,5 0,246 0,286 0,184 10,2 0,608 1,85 2,72 1,48 45,41 0,832 0,804 2,6 0,41 22,3 19,0 2,46 5,37 2,33 7,01 12,37 15,61 17,03 20,87 3,78 13,18 суглинок мягкопластичный легкий песчанистый
19 1470 2 с-6 2,5 0,257 0,292 0,201 9,1 0,615 1,90 2,70 1,51 44,02 0,786 0,883 4,54 4,04 1,83 6,87 11,05 7,07 25,12 11,76 16,57 11,15 суглинок мягкопластичный легкий песчанистый
20 1471 2 с-6 3,5 0,245 0,291 0,183 10,8 0,574 1,87 2,70 1,50 44,37 0,798 0,829 2,95 3,96 3,65 7,83 6,74 9,63 13,47 19,44 6,53 25,81 суглинок мягкопластичный легкий песчанистый
21 1472 3 с-6 4,0 0,264 0,336 0,156 18,0 0,600 1,95 2,72 1,54 43,28 0,763 0,941 1,24 3,77 14,69 18,35 15,12 13,94 32,89 глина мягкопластичная легкая пылеватая
22 1473 3 с-6 4,5 0,270 0,324 0,134 19,0 0,716 1,93 2,73 1,52 44,33 0,796 0,926 3,8 0,20 11,3 35,0 2,47 6,86 10,62 16,14 25,09 9,43 29,39 глина мягкопластичная легкая пылеватая
23 1474 3 с-6 5,0 0,251 0,317 0,129 18,8 0,649 1,90 2,71 1,52 43,96 0,784 0,867 2,1 0,33 18,3 43,8 1,55 0,75 9,85 15,75 17,43 14,50 13,54 26,63 глина мягкопластичная легкая песчанистая
24 1475 3 с-6 6,0 0,226 0,315 0,144 17,1 0,480 1,98 2,72 1,62 40,62 0,684 0,898 2,7 0,30 16,7 30,7 0,11 3,56 5,79 15,44 22,10 8,75 44,25 глина тугопластичная легкая пылеватая
25 1476 3 с-6 6,5 0,214 0,334 0,124 21,0 0,429 1,96 2,72 1,61 40,64 0,685 0,850 0,55 0,74 1,11 1,23 7,72 11,88 17,12 13,11 46,55 глина тугопластичная легкая пылеватая
26 1477 3 с-10 4,5 0,278 0,326 0,145 18,1 0,735 1,92 2,72 1,50 44,77 0,811 0,933 2,9 0,30 16,7 33,7 4,36 8,84 17,42 21,39 8,06 39,94 глина мягкопластичная легкая пылеватая
27 1478 3 с-10 5,0 0,235 0,324 0,133 19,1 0,534 1,88 2,73 1,52 44,24 0,793 0,809 4,2 0,30 16,7 37,0 0,55 2,56 11,96 24,38 11,95 9,75 38,85 глина мягкопластичная легкая пылеватая
28 1479 3 с-10 5,5 0,238 0,325 0,150 17,5 0,503 1,90 2,71 1,53 43,37 0,766 0,842 3,3 0,28 15,6 29,7 3,68 16,16 15,97 18,07 15,74 30,38 глина мягкопластичная легкая пылеватая
29 1480 3 с-10 6,0 0,229 0,320 0,144 17,6 0,483 1,89 2,71 1,54 43,25 0,762 0,814 2,32 3,67 10,59 16,37 20,23 12,86 33,96 глина тугопластичная легкая пылеватая
30 1481 3 с-10 6,5 0,234 0,331 0,148 18,3 0,470 1,93 2,72 1,56 42,50 0,739 0,861 0,36 1,86 5,77 9,62 17,54 23,15 10,08 31,62 глина тугопластичная легкая пылеватая
31 1482 4 с-6 1,0 0,271 0,286 0,152 13,4 0,888 1,87 2,70 1,47 45,51 0,835 0,876 2,1 0,45 24,2 30,3 4,75 2,56 8,01 11,73 9,12 19,47 21,65 10,05 12,65 суглинок текучепластичный тяжелый песчанистый
32 1483 4 с-6 1,5 0,260 0,291 0,143 14,8 0,791 1,84 2,70 1,46 45,91 0,849 0,827 1,9 0,41 22,3 30,0 2,57 11,01 2,27 1,85 4,67 21,57 12,42 13,57 2,46 27,62 суглинок текучепластичный тяжелый песчанистый
33 1484 4 с-10 1,0 0,263 0,296 0,135 16,1 0,795 1,81 2,71 1,43 47,12 0,891 0,800 3,66 2,85 2,56 6,80 10,24 4,79 20,43 16,81 16,53 15,32 суглинок текучепластичный тяжелый песчанистый
34 1485 4 с-10 1,5 0,287 0,305 0,196 10,9 0,835 1,92 2,71 1,49 44,95 0,817 0,953 3,5 0,32 17,7 17,0 9,67 5,21 5,21 4,39 6,60 8,75 16,40 18,89 8,63 16,25 суглинок текучепластичный легкий песчанистый
35 1486 4 с-9 0,5 0,296 0,308 0,207 10,1 0,881 1,93 2,70 1,49 44,84 0,813 0,983 2,7 0,40 21,8 17,0 323,94 4,00 12,07 1,00 7,09 14,29 9,36 19,13 16,64 9,36 7,07 суглинок текучепластичный легкий песчанистый с галькой
36 1487 4 с-9 1,0 0,288 0,307 0,224 8,3 0,771 1,85 2,73 1,44 47,39 0,901 0,873 3,0 0,33 18,3 31,3 2,45 4,98 6,52 4,03 5,88 5,22 7,87 11,98 19,36 13,53 18,18 суглинок текучепластичный легкий пылеватый
37 1488 4 с-9 1,5 0,301 0,314 0,222 9,2 0,859 1,89 2,70 1,45 46,20 0,859 0,947 2,6 0,41 22,3 19,0 195,57 7,52 4,36 2,24 5,03 11,44 10,05 24,06 16,63 11,44 7,23 суглинок текучепластичный легкий песчанистый
38 1489 4 с-9 2,0 0,286 0,301 0,208 9,3 0,839 1,89 2,72 1,47 45,97 0,851 0,914 4,57 0,44 4,34 2,56 9,85 19,37 18,80 10,98 29,09 суглинок текучепластичный легкий пылеватый
39 1490 4 с-9 2,5 0,266 0,282 0,193 8,9 0,820 1,90 2,71 1,50 44,62 0,806 0,895 1,25 2,79 4,69 4,94 11,57 18,28 16,53 17,63 11,00 11,31 суглинок текучепластичный легкий песчанистый
40 1491 4 с-9 3,0 0,274 0,299 0,189 11,0 0,773 1,94 2,70 1,52 43,60 0,773 0,957 1,77 3,15 6,36 10,58 19,84 13,47 19,64 7,74 17,44 суглинок текучепластичный легкий песчанистый
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Приложение З 

(обязательное) 

Результаты математической статистики свойств грунтов 
 

0,1-0,2 (в 
естеств. 
сост.)

0,1-0,2 (с 
замач. при 

0,2)

W WL WP IP IL ρ ρs ρd n e Sr E E tg φ φ c

д.е. д.е. д.е. % д.е. г/см
3

г/см
3

г/см
3 % д.е. д.е. МПа МПа д.е. ° кПа

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 14 15 16 17 18 37 38 46 47 48

1 2264 1 с-1 3,5 0,195 0,265 0,159 10,6 0,340 1,81 2,72 1,51 44,31 0,796 0,666 4,1 0,31 17,2 22,7
2 2265 1 с-1 4,0 0,193 0,266 0,143 12,3 0,407 1,87 2,72 1,57 42,37 0,735 0,714 3,3 0,28 15,6 27,7
3 2266 1 с-1 4,5 0,189 0,258 0,161 9,7 0,289 1,88 2,72 1,58 41,87 0,720 0,714
4 2267 1 с-1 5,0 0,173 0,254 0,146 10,8 0,250 1,83 2,72 1,56 42,64 0,743 0,633 4,4 0,30 16,7 23,7
5 1459 1 с-9 4,5 0,211 0,299 0,164 13,5 0,348 1,94 2,69 1,60 40,45 0,679 0,836
6 1460 1 с-4 1,0 0,194 0,276 0,153 12,3 0,333 1,93 2,71 1,62 40,35 0,677 0,777 5,2 0,41 22,3 31,8
7 1461 1 с-4 2,5 0,190 0,305 0,142 16,3 0,294 1,97 2,70 1,66 38,69 0,631 0,813
8 1462 1 с-4 4,0 0,189 0,302 0,165 13,7 0,175 1,95 2,70 1,64 39,26 0,646 0,790 3,8 0,38 20,8 29,3
9 1463 1 с-7 1,5 0,195 0,269 0,162 10,7 0,308 1,89 2,70 1,58 41,42 0,707 0,745 3,6 0,27 15,1 29,3
10 1464 1 с-7 3,0 0,209 0,284 0,160 12,4 0,395 1,94 2,70 1,60 40,57 0,683 0,827

n 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 6 6 6 6

xn 0,194 0,278 0,156 12,2 0,314 1,90 2,71 1,59 41,19 0,702 0,751 4,0 #ДЕЛ/0! 0,33 18,0 27,4

xmax 0,211 0,305 0,165 16,3 0,407 1,97 2,72 1,66 44,31 0,796 0,836 5,2 0,0 0,41 22,3 31,8

xmin 0,173 0,254 0,142 9,7 0,175 1,81 2,69 1,51 38,69 0,631 0,633 3,3 0,27 15,11 22,7

S
2 0,000 0,000 0,000 3,8 0,005 0,00 0,00 0,00 2,82 0,002 0,005 0,44 #ДЕЛ/0! 0,00 8,5 12,7

S 0,011 0,019 0,009 1,9 0,068 0,05 0,01 0,04 1,68 0,049 0,069 0,67 #ДЕЛ/0! 0,06 2,9 3,6
V 0,055 0,067 0,057 0,159 0,217 0,028 0,004 0,026 0,041 0,070 0,092 0,165 #ДЕЛ/0! 0,175 0,162 0,130

ν 2,41 2,41 2,41 2,41 2,41 2,41 2,41 2,41 2,41 2,41 2,41 2,07 #ЗНАЧ! 2,07 2,07 2,07

rh -0,22 -0,16 0,03 -0,17 -0,21 -0,34 0,27 -0,30 0,31 0,31 -0,34 -0,35 #ДЕЛ/0! -0,30 -0,29 -0,69

rxy -0,20 -0,49 -0,11 #ЗНАЧ! #ЗНАЧ! -0,50 0,46 #ЗНАЧ! #ЗНАЧ! #ЗНАЧ! #ЗНАЧ! #ЗНАЧ! #ЗНАЧ! #ЗНАЧ! #ЗНАЧ! #ЗНАЧ!

γg 0,85 1,010 1,090 1,083 1,065

γg 0,95 1,017 1,168 1,154 1,120

x0,85 1,88 0,30 16,6 25,7

x0,95 1,87 0,28 15,6 24,5

Коэффициент вариации
Статистический критерий для 
оценки аномальности
Коэффициент корреляции по 
глубине
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0,1-0,2 
(в 

естеств. 
сост.) 

0,1-0,2 
(с 

замач. 
при 0,2) 

W WL WP IP IL ρ ρs ρd n e Sr E E tg φ φ c 

д.е. д.е. д.е. % д.е. г/см3 г/см3 г/см3 % д.е. д.е. МПа МПа д.е. ° кПа 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 14 15 16 17 18 37 38 46 47 48 

                                          

11 2261 2 с-1 1,0 0,269 0,324 0,189 13,5 0,593 1,84 2,71 1,45 46,50 0,869 0,839 3,8   0,41 22,3 32,5 
12 2262 2 с-1 2,0 0,260 0,313 0,175 13,8 0,616 1,86 2,72 1,48 45,73 0,843 0,839 4,2   0,48 25,6 31,3 
13 2263 2 с-1 3,0 0,264 0,311 0,173 13,8 0,659 1,77 2,70 1,40 48,14 0,928 0,768           
14 1465 2 с-9 3,5 0,248 0,305 0,186 11,9 0,521 1,86 2,70 1,49 44,80 0,812 0,825           
15 1466 2 с-9 4,0 0,254 0,301 0,174 12,7 0,630 1,85 2,72 1,48 45,76 0,844 0,819 3,5   0,32 17,7 17,0 

16 1467 2 
с-
10 

2,5 0,234 0,286 0,174 11,2 0,536 1,89 2,71 1,53 43,48 0,769 0,824 2,7   0,40 21,8 17,0 

17 1468 2 
с-
10 

3,0 0,252 0,298 0,183 11,5 0,600 1,86 2,69 1,49 44,77 0,811 0,836 3,0   0,33 18,3 31,3 

18 1469 2 
с-
10 

3,5 0,246 0,286 0,184 10,2 0,608 1,85 2,72 1,48 45,41 0,832 0,804 2,6   0,41 22,3 19,0 

19 1470 2 с-6 2,5 0,257 0,292 0,201 9,1 0,615 1,90 2,70 1,51 44,02 0,786 0,883           
20 1471 2 с-6 3,5 0,245 0,291 0,183 10,8 0,574 1,87 2,70 1,50 44,37 0,798 0,829           

Число определений n 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 6   6 6 6 

Нормативное значение xn 0,253 0,301 0,182 11,9 0,595 1,86 2,71 1,48 45,30 0,829 0,827 3,3 #ДЕЛ/0! 0,39 21,3 24,7 

Максимальное значение xmax 0,269 0,324 0,201 13,8 0,659 1,90 2,72 1,53 48,14 0,928 0,883 4,2 0,0 0,48 25,6 32,5 

Минимальное значение xmin 0,234 0,286 0,173 9,1 0,521 1,77 2,69 1,40 43,48 0,769 0,768 2,6   0,32 17,74 17,0 

Дисперсия S2 0,000 0,000 0,000 2,6 0,002 0,00 0,00 0,00 1,80 0,002 0,001 0,39 #ДЕЛ/0! 0,00 8,6 60,0 

Стандартное отклонение S 0,010 0,013 0,009 1,6 0,042 0,04 0,01 0,04 1,34 0,046 0,029 0,63 #ДЕЛ/0! 0,06 2,9 7,7 
Коэффициент вариации V 0,040 0,042 0,048 0,135 0,070 0,019 0,004 0,024 0,030 0,055 0,035 0,192 #ДЕЛ/0! 0,151 0,137 0,314 

Статистический критерий для 
оценки аномальности 

ν 2,41 2,41 2,41 2,41 2,41 2,41 2,41 2,41 2,41 2,41 2,41 2,07 #ЗНАЧ! 2,07 2,07 2,07 

Коэффициент корреляции по 
глубине 

rh -0,50 -0,57 -0,24 -0,32 -0,01 -0,04 -0,05 0,13 -0,14 -0,14 -0,36 -0,49 #ДЕЛ/0! -0,60 -0,60 -0,69 

Коэффициент корреляции по 
площади 

rxy 0,25 0,34 -0,16 #ЗНАЧ! #ЗНАЧ! -0,25 0,13 #ЗНАЧ! #ЗНАЧ! #ЗНАЧ! #ЗНАЧ! #ЗНАЧ! #ЗНАЧ! #ЗНАЧ! #ЗНАЧ! #ЗНАЧ! 

Коэф. надежности по грунту при 
доверит. вероятности 

γg 

0,85 
          1,007               1,077 1,069 1,174 

γg 

0,95 
          1,011               1,142 1,127 1,348 

Расчетные значения при 
доверит. вероятности 

x0,85           1,84               0,36 20,0 21,0 

x0,95           1,83               0,34 18,9 18,3 
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0,1-0,2 (в 
естеств. 
сост.)

0,1-0,2 (с 
замач. при 

0,2)

W WL WP IP IL ρ ρs ρd n e Sr E E tg φ φ c

д.е. д.е. д.е. % д.е. г/см
3

г/см
3

г/см
3 % д.е. д.е. МПа МПа д.е. ° кПа

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 14 15 16 17 18 37 38 46 47 48

21 1472 3 с-6 4,0 0,264 0,336 0,156 18,0 0,600 1,95 2,72 1,54 43,28 0,763 0,941
22 1473 3 с-6 4,5 0,270 0,324 0,134 19,0 0,716 1,93 2,73 1,52 44,33 0,796 0,926 3,8 0,20 11,3 35,0
23 1474 3 с-6 5,0 0,251 0,317 0,129 18,8 0,649 1,90 2,71 1,52 43,96 0,784 0,867 2,1 0,33 18,3 43,8
24 1475 3 с-6 6,0 0,226 0,315 0,144 17,1 0,480 1,98 2,72 1,62 40,62 0,684 0,898 2,7 0,30 16,7 30,7
25 1476 3 с-6 6,5 0,214 0,334 0,124 21,0 0,429 1,96 2,72 1,61 40,64 0,685 0,850
26 1477 3 с-10 4,5 0,278 0,326 0,145 18,1 0,735 1,92 2,72 1,50 44,77 0,811 0,933 2,9 0,30 16,7 33,7
27 1478 3 с-10 5,0 0,235 0,324 0,133 19,1 0,534 1,88 2,73 1,52 44,24 0,793 0,809 4,2 0,30 16,7 37,0
28 1479 3 с-10 5,5 0,238 0,325 0,150 17,5 0,503 1,90 2,71 1,53 43,37 0,766 0,842 3,3 0,28 15,6 29,7
29 1480 3 с-10 6,0 0,229 0,320 0,144 17,6 0,483 1,89 2,71 1,54 43,25 0,762 0,814
30 1481 3 с-10 6,5 0,234 0,331 0,148 18,3 0,470 1,93 2,72 1,56 42,50 0,739 0,861

n 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 6 6 6 6

xn 0,244 0,325 0,141 18,5 0,560 1,92 2,72 1,55 43,10 0,758 0,874 3,2 #ДЕЛ/0! 0,29 15,9 35,0

xmax 0,278 0,336 0,156 21,0 0,735 1,98 2,73 1,62 44,77 0,811 0,941 4,2 0,0 0,33 18,3 43,8

xmin 0,214 0,315 0,124 17,1 0,429 1,88 2,71 1,50 40,62 0,684 0,809 2,1 0,20 11,31 29,7

S
2 0,000 0,000 0,000 1,2 0,012 0,00 0,00 0,00 2,11 0,002 0,002 0,58 #ДЕЛ/0! 0,00 5,7 26,2

S 0,021 0,007 0,010 1,1 0,109 0,03 0,01 0,04 1,45 0,044 0,048 0,76 #ДЕЛ/0! 0,04 2,4 5,1
V 0,086 0,021 0,072 0,060 0,194 0,017 0,003 0,025 0,034 0,058 0,055 0,239 #ДЕЛ/0! 0,157 0,151 0,146

ν 2,41 2,41 2,41 2,41 2,41 2,41 2,41 2,41 2,41 2,41 2,41 2,07 #ЗНАЧ! 2,07 2,07 2,07

rh -0,87 -0,08 -0,21 0,14 -0,84 0,18 -0,28 0,70 -0,73 -0,73 -0,60 -0,26 #ДЕЛ/0! 0,36 0,37 -0,42

rxy 0,00 0,00 0,00 #ЗНАЧ! #ЗНАЧ! 0,00 0,00 #ЗНАЧ! #ЗНАЧ! #ЗНАЧ! #ЗНАЧ! #ЗНАЧ! #ЗНАЧ! #ЗНАЧ! #ЗНАЧ! #ЗНАЧ!

γg 0,85 1,006 1,080 1,077 1,074

γg 0,95 1,010 1,148 1,141 1,137

x0,85 1,91 0,26 14,8 32,6

x0,95 1,91 0,25 13,9 30,8

Коэффициент вариации
Статистический критерий для 
оценки аномальности
Коэффициент корреляции по 
глубине

Стандартное отклонение
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52/6-20-ИГИ-Т 
51 

Лист 

Формат A3 

0,1-0,2 (в 
естеств. 
сост.)

0,1-0,2 (с 
замач. при 

0,2)

W WL WP IP IL ρ ρs ρd n e Sr E E tg φ φ c

д.е. д.е. д.е. % д.е. г/см
3

г/см
3

г/см
3 % д.е. д.е. МПа МПа д.е. ° кПа

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 14 15 16 17 18 37 38 46 47 48

31 1482 4 с-6 1,0 0,271 0,286 0,152 13,4 0,888 1,87 2,70 1,47 45,51 0,835 0,876 2,1 0,45 24,2 30,3
32 1483 4 с-6 1,5 0,260 0,291 0,143 14,8 0,791 1,84 2,70 1,46 45,91 0,849 0,827 1,9 0,41 22,3 30,0
33 1484 4 с-10 1,0 0,263 0,296 0,135 16,1 0,795 1,81 2,71 1,43 47,12 0,891 0,800
34 1485 4 с-10 1,5 0,287 0,305 0,196 10,9 0,835 1,92 2,71 1,49 44,95 0,817 0,953 3,5 0,32 17,7 17,0
35 1486 4 с-9 0,5 0,296 0,308 0,207 10,1 0,881 1,93 2,70 1,49 44,84 0,813 0,983 2,7 0,40 21,8 17,0
36 1487 4 с-9 1,0 0,288 0,307 0,224 8,3 0,771 1,85 2,73 1,44 47,39 0,901 0,873 3,0 0,33 18,3 31,3
37 1488 4 с-9 1,5 0,301 0,314 0,222 9,2 0,859 1,89 2,70 1,45 46,20 0,859 0,947 2,6 0,41 22,3 19,0
38 1489 4 с-9 2,0 0,286 0,301 0,208 9,3 0,839 1,89 2,72 1,47 45,97 0,851 0,914
39 1490 4 с-9 2,5 0,266 0,282 0,193 8,9 0,820 1,90 2,71 1,50 44,62 0,806 0,895
40 1491 4 с-9 3,0 0,274 0,299 0,189 11,0 0,773 1,94 2,70 1,52 43,60 0,773 0,957

n 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 6 6 6 6

xn 0,279 0,299 0,187 11,2 0,825 1,88 2,71 1,47 45,61 0,839 0,902 2,6 #ДЕЛ/0! 0,39 21,1 24,1

xmax 0,301 0,314 0,224 16,1 0,888 1,94 2,73 1,52 47,39 0,901 0,983 3,5 0,0 0,45 24,2 31,3

xmin 0,260 0,282 0,135 8,3 0,771 1,81 2,70 1,43 43,60 0,773 0,800 1,9 0,32 17,74 17,0

S
2 0,000 0,000 0,001 7,2 0,002 0,00 0,00 0,00 1,34 0,002 0,004 0,33 #ДЕЛ/0! 0,00 6,5 50,6

S 0,014 0,010 0,032 2,7 0,043 0,04 0,01 0,03 1,16 0,039 0,060 0,57 #ДЕЛ/0! 0,05 2,5 7,1
V 0,051 0,034 0,173 0,239 0,052 0,022 0,004 0,019 0,025 0,047 0,066 0,218 #ДЕЛ/0! 0,132 0,121 0,295

ν 2,41 2,41 2,41 2,41 2,41 2,41 2,41 2,41 2,41 2,41 2,41 2,07 #ЗНАЧ! 2,07 2,07 2,07

rh -0,27 -0,30 0,11 -0,25 -0,42 0,41 -0,06 0,63 -0,59 -0,58 0,19 0,01 #ДЕЛ/0! -0,16 -0,16 0,03

rxy 0,10 0,03 0,17 #ЗНАЧ! #ЗНАЧ! 0,11 0,01 #ЗНАЧ! #ЗНАЧ! #ЗНАЧ! #ЗНАЧ! #ЗНАЧ! #ЗНАЧ! #ЗНАЧ! #ЗНАЧ! #ЗНАЧ!

γg 0,85 1,008 1,066 1,060 1,162

γg 0,95 1,013 1,121 1,110 1,320

x0,85 1,87 0,36 19,9 20,8

x0,95 1,86 0,34 19,0 18,3

Коэффициент вариации
Статистический критерий для 
оценки аномальности
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Приложение И 

(обязательное) 

Определение степени коррозионной агрессивности грунтов 

Определение степени коррозионной агрессивности грунтов к углеродистой и низколегированной стали 
 

№ 
п/п 

Тип прибора 

Точка 
проведения 

опыта 
(отбора 
пробы) 

Глубина 
измерения 

(отбора 
пробы), м 

Дата 
измерения 

ИГЭ Разновидность грунта 

Удельное 
электрическое 
сопротивление 
грунта ρ, Ом·м 

Коррозионная 
агрессивность грунта 

(ГОСТ 9.602-2005, 
табл. 1) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 
                  
1 АМС-1 с-1 2,0 04.06.20 2 Суглинок 34,55 средняя 
2 АМС-1 с-2 2,0 06.06.20 2 Суглинок 33,62 средняя 
3 АМС-1 с-3 2,0 06.06.20 1 Суглинок 24,69 средняя 
4 АМС-1 с-4 2,0 06.06.20 1 Суглинок 35,59 средняя 
5 АМС-1 с-5 2,0 07.06.20 1 Суглинок 30,57 средняя 
6 АМС-1 с-6 2,0 07.06.20 2 Суглинок 40,29 средняя 
7 АМС-1 с-7 2,0 07.06.20 1 Суглинок 20,20 средняя 
8 АМС-1 с-8 2,0 08.06.20 1 Суглинок 44,27 средняя 
9 АМС-1 с-9 2,0 08.06.20 4 Суглинок 19,17 высокая 
10 АМС-1 с-10 2,0 08.06.20 2 #ЗНАЧ! 20,38 средняя 

 

Составил                   Тимофеев М.Н.    
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Определение степени коррозионной агрессивности грунтов к алюминиевой и свинцовой оболочкам кабеля 
 

№ 
п/п 

Точка 
отбора 
пробы 

Глубина 
отбора 
пробы, 

м 

Номер 
ИГЭ 

pH 
Массовая доля компонентов, % от массы 

воздушно-сухой пробы 
Коррозионная агрессивность грунта 

(ГОСТ 9.602-2005, табл. 2, 4) 

гумус NO3
- Cl- Fe2,3+ к свинцу к алюминию 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 
                      
1 с-4 2,5 1 6,98 0,125 0,00135 0,0026 0,0055 высокая средняя 
2 с-7 1,5 1 7,05 0,095 0,00250 0,0046 0,0061 высокая средняя 
3 с-1 2,0 2 6,85 0,135 0,00266 0,0037 0,0025 высокая средняя 
4 с-10 2,5 2 6,77 0,010 0,00485 0,0032 0,0075 высокая средняя 
5 с-6 2,5 2 7,15 0,015 0,00256 0,0025 0,0015 высокая средняя 
6 с-6 1,5 4 7,12 0,025 0,00148 0,0017 0,0036 высокая средняя 
7 с-10 1,5 4 7,31 0,010 0,00157 0,0045 0,0048 высокая средняя 
8 с-9 2,0 4 7,24 0,009 0,00145 0,0035 0,0025 высокая средняя 

 
 
Нач. лаборатории    Портареску Е.Л. 
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Определение степени коррозионной агрессивности грунтов к бетонным и железобетонным конструкциям 
 

№ 
п/п 

Точка 
отбора 
пробы 

Глубина 
отбора 
пробы, 

м 

Номер 
ИГЭ 

pH 

Содержание 
компонентов, 
мг/кг грунта 

Коррозионная 
агрессивность грунта к 

железобетонным 
конструкциям (СП 

28.13330.2012, табл. В.1, 
В.2) 

Коррозионная агрессивность грунта к бетонным 
конструкциям на портландцементе при марке бетона 

(СНиП 2.03.11-85, табл. 4) 
Зона 

влажности по 
СП 

131.13330.2012 SO4
2- Cl- W4 W6 W8 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
                        
1 с-4 2,5 1 6,98 36,5 25,5 неагрессивные неагрессивные неагрессивные неагрессивные влажная 
2 с-7 1,5 1 7,05 59,6 45,7 неагрессивные неагрессивные неагрессивные неагрессивные влажная 
3 с-1 2,0 2 6,85 85,5 36,5 неагрессивные неагрессивные неагрессивные неагрессивные влажная 
4 с-10 2,5 2 6,77 99,7 31,5 неагрессивные неагрессивные неагрессивные неагрессивные влажная 
5 с-6 2,5 2 7,15 105,2 25,0 неагрессивные неагрессивные неагрессивные неагрессивные влажная 
6 с-6 1,5 4 7,12 45,5 16,8 неагрессивные неагрессивные неагрессивные неагрессивные влажная 
7 с-10 1,5 4 7,31 48,6 45,0 неагрессивные неагрессивные неагрессивные неагрессивные влажная 
8 с-9 2,0 4 7,24 35,8 35,0 неагрессивные неагрессивные неагрессивные неагрессивные влажная 

 
 
Нач. лаборатории    Портареску Е.Л. 
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Приложение К 

(обязательное) 

Расчет морозной пучинистости грунтов 
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Наименование глинистого грунта 
и степень его морозной 
пучинистости (по СП 

22.13330.2011, рисунок 6.9) 

W WL WP ρs ρd e Wsat Wcr M0 Rf εfh 

д.е. д.е. д.е. г/см3 г/см3 д.е. % д.е. д.е. °C д.е. д.е. 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 
                                  
1 1 с-1 3,5 0,195 0,265 0,159 2,72 1,51 0,796 27,40 0,293 0,173 9,3 0,0018 0,01836 суглинок слабопучинистый 
2 1 с-1 4,0 0,193 0,266 0,143 2,72 1,57 0,735 23,50 0,270 0,169 9,3 0,0021 0,02136 суглинок слабопучинистый 
3 1 с-1 4,5 0,189 0,258 0,161 2,72 1,58 0,720 40,94 0,265 0,171 9,3 0,0016 0,01630 суглинок слабопучинистый 
4 1 с-1 5,0 0,173 0,254 0,146 2,72 1,56 0,743 37,31 0,273 0,165 9,3 0,0010 0,01007 суглинок слабопучинистый 
5 1 с-9 4,5 0,211 0,299 0,164 2,69 1,60 0,679 34,09 0,252 0,181 9,3 0,0030 0,03029 суглинок слабопучинистый 
6 1 с-4 1,0 0,194 0,276 0,153 2,71 1,62 0,677 39,48 0,250 0,176 9,3 0,0018 0,01789 суглинок слабопучинистый 
7 1 с-4 2,5 0,190 0,305 0,142 2,70 1,66 0,631 18,70 0,234 0,177 9,3 0,0015 0,01541 суглинок слабопучинистый 
8 1 с-4 4,0 0,189 0,302 0,165 2,70 1,64 0,646 22,87 0,239 0,183 9,3 0,0012 0,01234 суглинок слабопучинистый 
9 1 с-7 1,5 0,195 0,269 0,162 2,70 1,58 0,707 26,52 0,262 0,176 9,3 0,0018 0,01799 суглинок слабопучинистый 
10 1 с-7 3,0 0,209 0,284 0,160 2,70 1,60 0,683 23,08 0,253 0,182 9,3 0,0028 0,02753 суглинок слабопучинистый 
11 2 с-1 1,0 0,269 0,324 0,189 2,71 1,45 0,869 26,99 0,321 0,197 9,3 0,0092 0,09229 суглинок сильнопучинистый 
12 2 с-1 2,0 0,260 0,313 0,175 2,72 1,48 0,843 27,40 0,310 0,190 9,3 0,0095 0,09474 суглинок сильнопучинистый 
13 2 с-1 3,0 0,264 0,311 0,173 2,70 1,40 0,928 26,99 0,344 0,189 9,3 0,0095 0,09546 суглинок сильнопучинистый 
14 2 с-9 3,5 0,248 0,305 0,186 2,70 1,49 0,812 29,84 0,301 0,196 9,3 0,0056 0,05643 суглинок среднепучинистый 
15 2 с-9 4,0 0,254 0,301 0,174 2,72 1,48 0,844 27,82 0,310 0,189 9,3 0,0083 0,08298 суглинок сильнопучинистый 
16 2 с-10 2,5 0,234 0,286 0,174 2,71 1,53 0,769 28,64 0,284 0,188 9,3 0,0051 0,05057 суглинок среднепучинистый 
17 2 с-10 3,0 0,252 0,298 0,183 2,69 1,49 0,811 34,87 0,301 0,192 9,3 0,0073 0,07270 суглинок сильнопучинистый 
18 2 с-10 3,5 0,246 0,286 0,184 2,72 1,48 0,832 24,65 0,306 0,191 9,3 0,0060 0,06046 суглинок среднепучинистый 



 

 59 

 

Инв. № подл. 

 

Подп. и дата 

 

Взам. инв. № 

И
зм

. 

  

К
ол.уч. 

  

Л
ист 

  

№
 док. 

  

П
одп. 

  

Д
ата 

  

52/6-20-И
Г

И
-Т

 
56 

 Л
ист 

Ф
орм

ат A
4 

№ 
п/п 

Н
ом

ер
 И

Г
Э

 

Н
ом

ер
 с

кв
аж

ин
ы

 

Г
лу

би
на

 о
тб

ор
а 

пр
об

ы
, м

 

П
ри

ро
дн

ая
 в

ла
ж

но
ст

ь 

В
ла

ж
но

ст
ь 

на
 г

ра
ни

це
 

те
ку

че
ст

и 

В
ла

ж
но

ст
ь 

на
 г

ра
ни

це
 

ра
ск

ат
ы

ва
ни

я 

П
ло

тн
ос

ть
 ч

ас
ти

ц 
гр

ун
та

 

П
ло

тн
ос

ть
 с

ух
ог

о 
гр

ун
та

 

К
оэ

ф
ф

иц
ие

нт
 

по
ри

ст
ос

ти
 

С
од

ер
ж

ан
ие

 п
ы

ле
ва

ты
х 

ча
ст

иц
 (

0,
05

-0
,0

02
) 

П
ол

на
я 

вл
аг

ое
м

ко
ст

ь 
гр

ун
та

 

Р
ас

че
тн

ая
 к

ри
ти

че
ск

ая
 

вл
аж

но
ст

ь 

А
бс

ол
ю

тн
ое

 з
на

че
ни

е 
ср

ед
не

й 
м

но
го

ле
тн

ей
 

те
м

пе
ра

ту
ры

 в
оз

ду
ха

 з
а 

зи
м

ни
й 

пе
ри

од
 

П
ар

ам
ет

р 
пу

чи
ни

ст
ос

ти
 

гл
ин

ис
то

го
 г

ру
нт

а 

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ая
 

де
ф

ор
м

ац
ия

 м
ор

оз
но

го
 

пу
че

ни
я 

Наименование глинистого грунта 
и степень его морозной 
пучинистости (по СП 

22.13330.2011, рисунок 6.9) 

W WL WP ρs ρd e Wsat Wcr M0 Rf εfh 

д.е. д.е. д.е. г/см3 г/см3 д.е. % д.е. д.е. °C д.е. д.е. 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 
19 2 с-6 2,5 0,257 0,292 0,201 2,70 1,51 0,786 28,33 0,291 0,199 9,3 0,0069 0,06859 суглинок среднепучинистый 
20 2 с-6 3,5 0,245 0,291 0,183 2,70 1,50 0,798 25,97 0,295 0,191 9,3 0,0061 0,06065 суглинок среднепучинистый 
21 3 с-6 4,0 0,264 0,336 0,156 2,72 1,54 0,763 29,06 0,281 0,192 9,3 0,0127 0,10313 глина сильнопучинистая 
22 3 с-6 4,5 0,270 0,324 0,134 2,73 1,52 0,796 34,52 0,292 0,180 9,3 0,0208 0,16864 глина чрезмерно пучинистая 
23 3 с-6 5,0 0,251 0,317 0,129 2,71 1,52 0,784 28,04 0,289 0,176 9,3 0,0146 0,11854 глина сильнопучинистая 
24 3 с-6 6,0 0,226 0,315 0,144 2,72 1,62 0,684 30,85 0,252 0,182 9,3 0,0058 0,04750 глина среднепучинистая 
25 3 с-6 6,5 0,214 0,334 0,124 2,72 1,61 0,685 30,22 0,252 0,179 9,3 0,0045 0,03642 глина среднепучинистая 
26 3 с-10 4,5 0,278 0,326 0,145 2,72 1,50 0,811 29,44 0,298 0,185 9,3 0,0204 0,16540 глина чрезмерно пучинистая 
27 3 с-10 5,0 0,235 0,324 0,133 2,73 1,52 0,793 21,70 0,291 0,180 9,3 0,0078 0,06340 глина среднепучинистая 
28 3 с-10 5,5 0,238 0,325 0,150 2,71 1,53 0,766 33,81 0,283 0,185 9,3 0,0071 0,05742 глина среднепучинистая 
29 3 с-10 6,0 0,229 0,320 0,144 2,71 1,54 0,762 33,09 0,281 0,182 9,3 0,0059 0,04787 глина среднепучинистая 
30 3 с-10 6,5 0,234 0,331 0,148 2,72 1,56 0,739 33,23 0,272 0,189 9,3 0,0058 0,04717 глина среднепучинистая 
31 4 с-6 1,0 0,271 0,286 0,152 2,70 1,47 0,835 31,70 0,309 0,179 9,3 0,0179 0,17918 суглинок чрезмерно пучинистый 
32 4 с-6 1,5 0,260 0,291 0,143 2,70 1,46 0,849 16,03 0,314 0,170 9,3 0,0170 0,16958 суглинок чрезмерно пучинистый 
33 4 с-10 1,0 0,263 0,296 0,135 2,71 1,43 0,891 33,34 0,329 0,171 9,3 0,0175 0,17510 суглинок чрезмерно пучинистый 
34 4 с-10 1,5 0,287 0,305 0,196 2,71 1,49 0,817 27,52 0,301 0,201 9,3 0,0140 0,13975 суглинок чрезмерно пучинистый 
35 4 с-9 0,5 0,296 0,308 0,207 2,70 1,49 0,813 26,00 0,301 0,207 9,3 0,0147 0,14700 суглинок чрезмерно пучинистый 
36 4 с-9 1,0 0,288 0,307 0,224 2,73 1,44 0,901 32,89 0,330 0,213 9,3 0,0090 0,09038 суглинок сильнопучинистый 
37 4 с-9 1,5 0,301 0,314 0,222 2,70 1,45 0,859 28,07 0,318 0,215 9,3 0,0125 0,12477 суглинок чрезмерно пучинистый 
38 4 с-9 2,0 0,286 0,301 0,208 2,72 1,47 0,851 29,78 0,313 0,205 9,3 0,0114 0,11448 суглинок сильнопучинистый 
39 4 с-9 2,5 0,266 0,282 0,193 2,71 1,50 0,806 28,63 0,297 0,191 9,3 0,0105 0,10497 суглинок сильнопучинистый 
40 4 с-9 3,0 0,274 0,299 0,189 2,70 1,52 0,773 27,38 0,286 0,197 9,3 0,0122 0,12189 суглинок чрезмерно пучинистый 
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Формат A4 

Приложение Л 

(обязательное) 

Паспорта грунтов 

3,5 м

0,195
0,265
0,159 диф. инт.
10,6 2000 100,00

0,340 100 100,00
1,81 60 100,00

2,72 10 100,00

1,51 5 6,30 100,00
44,31 2 2,51 93,70
0,796 1 2,10 91,19
0,666 0,5 6,90 89,09

0,25 15,50 82,19
0,1 16,20 66,69

0,05 17,20 50,49
0,01 10,20 33,29

0,002 23,09 23,09
0,001 0

25 мм 87 мм

0,685898077 0

∆h ε e m0 E ∆h ε e m0 E
0 0,000 0,000 0,796 0,000 0,000 #Н/Д 0,000

0,0125 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д 0,000 0,000 #Н/Д #ЗНАЧ! #Н/Д #Н/Д
0,025 0,320 0,013 0,773 0,92 1,2 0,000 0,000 #Н/Д #ЗНАЧ! #Н/Д #Н/Д
0,05 0,600 0,024 0,753 0,80 1,3 0,000 0,000 #Н/Д #ЗНАЧ! #Н/Д #Н/Д
0,1 0,860 0,034 0,734 0,37 2,9 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д

0,15 1,060 0,042 0,720 0,29 3,8 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д
0,2 1,230 0,049 0,707 0,24 4,4 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д
0,2 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д
0,3 1,530 0,061 0,686 0,22 5,0 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д
0,4 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д
0,5 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д
0,6 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д

0,3 0,795801105 0 0,000

E
4,1
5,0

Pstr 0,010 W1/W2

-73,1 150,0 70,0

P τ W1 W2 P τ W1 W2

50,0 39,0 0,195 0,185
100,0 52,0 0,195 0,185
150,0 70,0 0,195 0,185
-73,1 0
tg φ 0,31 д.е. tg φ

φ 17,2 ° φ
c 22,7 кПа c

Степень засоленности Dsal, %

метод двух кривых

P=0,2 (одна кривая)

Сдвиговые испытания

Примечание

Коэффициент фильтрации Кф, м/сут 0,1-0,05
0,05-0,01

0,01-0,002
Степень разложения Ddp, %

Степень плотности ID, д.е.

5-2

60-10

Коэф. неоднородности грансостава Cu, д.е.

 0,5-0,25
 1-0,5

Условные обозначения: P - нормальное давление, МПа; ∆h - абсолютная вертикальная деформация, мм; ε - относительная вертикальная деформация, д.е.; e - коэффициент пористости; m0 - коэффициент относительной 

сжимаемости, 1/МПа; E0 - компрессионный модуль деформации, МПа; εsl - относительная деформация просадочности, д.е.; Psl - начальное просадочное давление, МПа; Pstr - структурная прочность грунта, МПа; W1, W2 - 

влажность после опыта, д.е.

P=0,1-0,2 с замач. при P=0,2

Отн. содерж. орг. веществ Ir, д.е.

Условия проведения опытаВысота образца h

2-1

P=0,1-0,2 в водонас. состоянии

Psl
метод одной кривой

Пористость n, %
Коэффициент пористости e, д.е.
Коффициент водонас. Sr, д.е.

 0,25-0,1

<0,002

Компрессионные испытания

Содержание 
фракций, %

Условия проведения опыта

ПАСПОРТ ГРУНТА
«Газопровод в д. Каменный ключ (ул. Центральная, Молодежная), Чайковский городской округ, Пермский край» 

Портареску Е.Л.Нач. лаборатории

Естественное состояние Водонасыщенное состояние

Примечание
Диаметр образца d

εsl

P

в естеств. состоянии

Естественное состояние Водонасыщенное состояние

Размер 
фракций, мм

Плотность частиц грунта ρs, г/см3

Число пластичности IP, %

Плотность ρ, г/см3

Естественная влажность W, д.е.
Влажн. на границе текуч. WL, д.е.

>100
100-60

10-5

Плотность сухого грунта ρd, г/см3

Влажн. на границе раскат. WP, д.е.

Объект

ВыработкаОбразец № 2264

Показатель текучести IL, д.е.

Физические свойства

Интегральная кривая грансостава

ненарушеннаяГлубина отбора пробыс-1

Номенклатура грунта по ГОСТ 25100-2011 ИГЭ 1 - суглинок тугопластичный легкий песчанистый

Структура образца

0,176 / -

Компрессионная кривая

P=0,2 (одна кривая)
Условие расчета

P=0,1-0,2 в естеств. состоянии

Условные обозначения: P - нормальное давление, кПа; τ - касательное давление, кПа; W1 - 

влажность до опыта, д.е.; W2 - влажность после опыта, д.е.; tg φ и φ - коэффициент и угол 

внутреннего трения; c - удельное сцепление

P=0,2-0,3 в естеств. состоянии

консолидированно-дренированный сдвиг в естественном состоянии

Сдвиговая кривая
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Размер фракций в логарифмическом масштабе, мм
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Нормальное давление P, МПа

естеств. водонас. просад.

0

50

100

-123,1 -73,1 -23,1 26,9 76,9 126,9 176,9
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Нормальное давление P, кПа

естеств.

водонас.
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4,0 м

0,193
0,266
0,143 диф. инт.
12,3 2000 100,00

0,407 100 100,00
1,87 60 100,00

2,72 10 100,00

1,57 5 8,40 100,00
42,37 2 1,64 91,60
0,735 1 1,64 89,96
0,714 0,5 7,20 88,32

0,25 29,60 81,12
0,1 13,20 51,52

0,05 14,60 38,32
0,01 8,90 23,72

0,002 14,82 14,82
0,001 0

25 мм 87 мм

0,6186624 0

∆h ε e m0 E ∆h ε e m0 E
0 0,000 0,000 0,735 0,000 0,000 #Н/Д 0,000

0,0125 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д 0,000 0,000 #Н/Д #ЗНАЧ! #Н/Д #Н/Д
0,025 0,250 0,010 0,718 0,69 1,5 0,000 0,000 #Н/Д #ЗНАЧ! #Н/Д #Н/Д
0,05 0,540 0,022 0,698 0,81 1,3 0,000 0,000 #Н/Д #ЗНАЧ! #Н/Д #Н/Д
0,1 0,870 0,035 0,675 0,46 2,3 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д

0,15 1,120 0,045 0,658 0,35 3,0 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д
0,2 1,320 0,053 0,644 0,28 3,8 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д
0,2 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д
0,3 1,680 0,067 0,619 0,25 4,2 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д
0,4 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д
0,5 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д
0,6 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д

0,3 0,735272727 0 0,000

E
3,3
4,2

Pstr 0,013 W1/W2

-98,8 150,0 69,0

P τ W1 W2 P τ W1 W2

50,0 41,0 0,193 0,183
100,0 57,0 0,193 0,183
150,0 69,0 0,193 0,183
-98,8 0
tg φ 0,28 д.е. tg φ

φ 15,6 ° φ
c 27,7 кПа c

Степень засоленности Dsal, %

метод двух кривых

P=0,2 (одна кривая)

Сдвиговые испытания

Примечание

Коэффициент фильтрации Кф, м/сут 0,1-0,05
0,05-0,01

0,01-0,002
Степень разложения Ddp, %

Степень плотности ID, д.е.

5-2

60-10

Коэф. неоднородности грансостава Cu, д.е.

 0,5-0,25
 1-0,5

Условные обозначения: P - нормальное давление, МПа; ∆h - абсолютная вертикальная деформация, мм; ε - относительная вертикальная деформация, д.е.; e - коэффициент пористости; m0 - коэффициент относительной 

сжимаемости, 1/МПа; E0 - компрессионный модуль деформации, МПа; εsl - относительная деформация просадочности, д.е.; Psl - начальное просадочное давление, МПа; Pstr - структурная прочность грунта, МПа; W1, W2 - 

влажность после опыта, д.е.

P=0,1-0,2 с замач. при P=0,2

Отн. содерж. орг. веществ Ir, д.е.

Условия проведения опытаВысота образца h

2-1

P=0,1-0,2 в водонас. состоянии

Psl
метод одной кривой

Пористость n, %
Коэффициент пористости e, д.е.
Коффициент водонас. Sr, д.е.

 0,25-0,1

<0,002

Компрессионные испытания

Содержание 
фракций, %

Условия проведения опыта

ПАСПОРТ ГРУНТА
«Газопровод в д. Каменный ключ (ул. Центральная, Молодежная), Чайковский городской округ, Пермский край» 

Портареску Е.Л.Нач. лаборатории

Естественное состояние Водонасыщенное состояние

Примечание
Диаметр образца d

εsl

P

в естеств. состоянии

Естественное состояние Водонасыщенное состояние

Размер 
фракций, мм

Плотность частиц грунта ρs, г/см3

Число пластичности IP, %

Плотность ρ, г/см3

Естественная влажность W, д.е.
Влажн. на границе текуч. WL, д.е.

>100
100-60

10-5

Плотность сухого грунта ρd, г/см3

Влажн. на границе раскат. WP, д.е.

Объект

ВыработкаОбразец № 2265

Показатель текучести IL, д.е.

Физические свойства

Интегральная кривая грансостава

ненарушеннаяГлубина отбора пробыс-1

Номенклатура грунта по ГОСТ 25100-2011 ИГЭ 1 - суглинок тугопластичный тяжелый песчанистый

Структура образца

0,174 / -

Компрессионная кривая

P=0,2 (одна кривая)
Условие расчета

P=0,1-0,2 в естеств. состоянии

Условные обозначения: P - нормальное давление, кПа; τ - касательное давление, кПа; W1 - 

влажность до опыта, д.е.; W2 - влажность после опыта, д.е.; tg φ и φ - коэффициент и угол 

внутреннего трения; c - удельное сцепление

P=0,2-0,3 в естеств. состоянии

консолидированно-дренированный сдвиг в естественном состоянии

Сдвиговая кривая
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Размер фракций в логарифмическом масштабе, мм
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Нормальное давление P, МПа

естеств. водонас. просад.

0
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5,0 м

0,173
0,254
0,146 диф. инт.
10,8 2000 100,00

0,250 100 100,00
1,83 60 100,00

2,72 10 100,00

1,56 5 6,50 100,00
42,64 2 3,79 93,50
0,743 1 1,29 89,71
0,633 0,5 0,49 88,42

0,25 1,55 87,93
0,1 19,72 86,38

0,05 23,55 66,66
0,01 13,76 43,11

0,002 29,35 29,35
0,001 0

25 мм 87 мм

0,647932957 0

∆h ε e m0 E ∆h ε e m0 E
0 0,000 0,000 0,743 0,000 0,000 #Н/Д 0,000

0,0125 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д 0,000 0,000 #Н/Д #ЗНАЧ! #Н/Д #Н/Д
0,025 0,220 0,009 0,728 0,61 1,7 0,000 0,000 #Н/Д #ЗНАЧ! #Н/Д #Н/Д
0,05 0,450 0,018 0,712 0,64 1,6 0,000 0,000 #Н/Д #ЗНАЧ! #Н/Д #Н/Д
0,1 0,690 0,028 0,695 0,33 3,1 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д

0,15 0,820 0,033 0,686 0,18 5,8 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д
0,2 1,030 0,041 0,672 0,29 3,6 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д
0,2 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д
0,3 1,370 0,055 0,648 0,24 4,4 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д
0,4 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д
0,5 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д
0,6 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д

0,3 0,74347541 0 0,000

E
4,4
4,4

Pstr 0,014 W1/W2

-78,9 150,0 68,0

P τ W1 W2 P τ W1 W2

50,0 38,0 0,173 0,163
100,0 55,0 0,173 0,163
150,0 68,0 0,173 0,163
-78,9 0
tg φ 0,30 д.е. tg φ

φ 16,7 ° φ
c 23,7 кПа c

Степень засоленности Dsal, %

метод двух кривых

P=0,2 (одна кривая)

Сдвиговые испытания

Примечание

Коэффициент фильтрации Кф, м/сут 0,1-0,05
0,05-0,01

0,01-0,002
Степень разложения Ddp, %

Степень плотности ID, д.е.

5-2

60-10

Коэф. неоднородности грансостава Cu, д.е.

 0,5-0,25
 1-0,5

Условные обозначения: P - нормальное давление, МПа; ∆h - абсолютная вертикальная деформация, мм; ε - относительная вертикальная деформация, д.е.; e - коэффициент пористости; m0 - коэффициент относительной 

сжимаемости, 1/МПа; E0 - компрессионный модуль деформации, МПа; εsl - относительная деформация просадочности, д.е.; Psl - начальное просадочное давление, МПа; Pstr - структурная прочность грунта, МПа; W1, W2 - 

влажность после опыта, д.е.

P=0,1-0,2 с замач. при P=0,2

Отн. содерж. орг. веществ Ir, д.е.

Условия проведения опытаВысота образца h

2-1

P=0,1-0,2 в водонас. состоянии

Psl
метод одной кривой

Пористость n, %
Коэффициент пористости e, д.е.
Коффициент водонас. Sr, д.е.

 0,25-0,1

<0,002

Компрессионные испытания

Содержание 
фракций, %

Условия проведения опыта

ПАСПОРТ ГРУНТА
«Газопровод в д. Каменный ключ (ул. Центральная, Молодежная), Чайковский городской округ, Пермский край» 

Портареску Е.Л.Нач. лаборатории

Естественное состояние Водонасыщенное состояние

Примечание
Диаметр образца d

εsl

P

в естеств. состоянии

Естественное состояние Водонасыщенное состояние

Размер 
фракций, мм

Плотность частиц грунта ρs, г/см3

Число пластичности IP, %

Плотность ρ, г/см3

Естественная влажность W, д.е.
Влажн. на границе текуч. WL, д.е.

>100
100-60

10-5

Плотность сухого грунта ρd, г/см3

Влажн. на границе раскат. WP, д.е.

Объект

ВыработкаОбразец № 2267

Показатель текучести IL, д.е.

Физические свойства

Интегральная кривая грансостава

ненарушеннаяГлубина отбора пробыс-1

Номенклатура грунта по ГОСТ 25100-2011 ИГЭ 1 - суглинок тугопластичный легкий пылеватый

Структура образца

0,156 / -

Компрессионная кривая

P=0,2 (одна кривая)
Условие расчета

P=0,1-0,2 в естеств. состоянии

Условные обозначения: P - нормальное давление, кПа; τ - касательное давление, кПа; W1 - 

влажность до опыта, д.е.; W2 - влажность после опыта, д.е.; tg φ и φ - коэффициент и угол 

внутреннего трения; c - удельное сцепление

P=0,2-0,3 в естеств. состоянии

консолидированно-дренированный сдвиг в естественном состоянии

Сдвиговая кривая

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

0,001 0,01 0,1 1 10 100

С
ум

м
ар

но
е 

со
де

рж
ан

ие
 ф

ра
кц

ий
, %

Размер фракций в логарифмическом масштабе, мм

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,598

0,648

0,698

0,748

0 0,1 0,2 0,3 0,4

О
тн

ос
ит

. д
еф

ор
м

ац
ия

 п
ро

са
до

чн
ос

ти
, 

д.
е.

К
оэ

ф
ф

иц
ие

нт
 п

ор
ис

то
ст

и 
e,

 д
.е

.

Нормальное давление P, МПа

естеств. водонас. просад.

0

50

100
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52/6-20-ИГИ-Т 
60 

Лист 

Формат A4 

1,0 м

0,194
0,276
0,153 диф. инт.
12,3 2000 100,00

0,333 100 100,00
1,93 60 100,00

2,71 10 100,00

1,62 5 1,16 100,00
40,35 2 2,67 98,84
0,677 1 1,55 96,17
0,777 0,5 4,78 94,62

0,25 15,75 89,84
0,1 11,67 74,09

0,05 21,78 62,42
0,01 17,70 40,64

0,002 22,94 22,94
0,001 0

25 мм 87 мм

0,600098578 0

∆h ε e m0 E ∆h ε e m0 E
0 0,000 0,000 0,677 0,000 0,000 #Н/Д 0,000

0,0125 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д 0,000 0,000 #Н/Д #ЗНАЧ! #Н/Д #Н/Д
0,025 0,180 0,007 0,664 0,48 2,1 0,000 0,000 #Н/Д #ЗНАЧ! #Н/Д #Н/Д
0,05 0,370 0,015 0,652 0,51 2,0 0,000 0,000 #Н/Д #ЗНАЧ! #Н/Д #Н/Д
0,1 0,550 0,022 0,640 0,24 4,2 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д

0,15 0,710 0,028 0,629 0,21 4,7 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д
0,2 0,840 0,034 0,620 0,17 5,8 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д
0,2 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д
0,3 1,140 0,046 0,600 0,20 5,0 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д
0,4 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д
0,5 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д
0,6 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д

0,3 0,676549223 0 0,000

E
5,2
5,0

Pstr 0,017 W1/W2

-77,6 150,0 94,0

P τ W1 W2 P τ W1 W2

50,0 53,0 0,194 0,184
100,0 71,5 0,194 0,184
150,0 94,0 0,194 0,184
-77,6 0
tg φ 0,41 д.е. tg φ

φ 22,3 ° φ
c 31,8 кПа c

Степень засоленности Dsal, %

метод двух кривых

P=0,2 (одна кривая)

Сдвиговые испытания

Примечание

Коэффициент фильтрации Кф, м/сут 0,1-0,05
0,05-0,01

0,01-0,002
Степень разложения Ddp, %

Степень плотности ID, д.е.

5-2

60-10

Коэф. неоднородности грансостава Cu, д.е.

 0,5-0,25
 1-0,5

Условные обозначения: P - нормальное давление, МПа; ∆h - абсолютная вертикальная деформация, мм; ε - относительная вертикальная деформация, д.е.; e - коэффициент пористости; m0 - коэффициент относительной 

сжимаемости, 1/МПа; E0 - компрессионный модуль деформации, МПа; εsl - относительная деформация просадочности, д.е.; Psl - начальное просадочное давление, МПа; Pstr - структурная прочность грунта, МПа; W1, W2 - 

влажность после опыта, д.е.

P=0,1-0,2 с замач. при P=0,2

Отн. содерж. орг. веществ Ir, д.е.

Условия проведения опытаВысота образца h

2-1

P=0,1-0,2 в водонас. состоянии

Psl
метод одной кривой

Пористость n, %
Коэффициент пористости e, д.е.
Коффициент водонас. Sr, д.е.

 0,25-0,1

<0,002

Компрессионные испытания

Содержание 
фракций, %

Условия проведения опыта

ПАСПОРТ ГРУНТА
«Газопровод в д. Каменный ключ (ул. Центральная, Молодежная), Чайковский городской округ, Пермский край» 

Портареску Е.Л.Нач. лаборатории

Естественное состояние Водонасыщенное состояние

Примечание
Диаметр образца d

εsl

P

в естеств. состоянии

Естественное состояние Водонасыщенное состояние

Размер 
фракций, мм

Плотность частиц грунта ρs, г/см3

Число пластичности IP, %

Плотность ρ, г/см3

Естественная влажность W, д.е.
Влажн. на границе текуч. WL, д.е.

>100
100-60

10-5

Плотность сухого грунта ρd, г/см3

Влажн. на границе раскат. WP, д.е.

Объект

ВыработкаОбразец № 1460

Показатель текучести IL, д.е.

Физические свойства

Интегральная кривая грансостава

ненарушеннаяГлубина отбора пробыс-4

Номенклатура грунта по ГОСТ 25100-2011 ИГЭ 1 - суглинок тугопластичный тяжелый пылеватый

Структура образца

0,175 / -

Компрессионная кривая

P=0,2 (одна кривая)
Условие расчета

P=0,1-0,2 в естеств. состоянии

Условные обозначения: P - нормальное давление, кПа; τ - касательное давление, кПа; W1 - 

влажность до опыта, д.е.; W2 - влажность после опыта, д.е.; tg φ и φ - коэффициент и угол 

внутреннего трения; c - удельное сцепление

P=0,2-0,3 в естеств. состоянии

консолидированно-дренированный сдвиг в естественном состоянии

Сдвиговая кривая
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Размер фракций в логарифмическом масштабе, мм
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Нормальное давление P, МПа

естеств. водонас. просад.
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52/6-20-ИГИ-Т 
61 

Лист 

Формат A4 

4,0 м

0,189
0,302
0,165 диф. инт.
13,7 2000 100,00

0,175 100 100,00
1,95 60 100,00

2,70 10 100,00

1,64 5 1,23 100,00
39,26 2 4,96 98,77
0,646 1 3,90 93,80
0,790 0,5 11,90 89,90

0,25 22,80 78,00
0,1 13,14 55,20

0,05 17,32 42,06
0,01 5,55 24,74

0,002 19,19 19,19
0,001 0

25 мм 87 мм

0,535017292 0

∆h ε e m0 E ∆h ε e m0 E
0 0,000 0,000 0,646 0,000 0,000 #Н/Д 0,000

0,0125 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д 0,000 0,000 #Н/Д #ЗНАЧ! #Н/Д #Н/Д
0,025 0,300 0,012 0,627 0,79 1,3 0,000 0,000 #Н/Д #ЗНАЧ! #Н/Д #Н/Д
0,05 0,580 0,023 0,608 0,74 1,3 0,000 0,000 #Н/Д #ЗНАЧ! #Н/Д #Н/Д
0,1 0,840 0,034 0,591 0,34 2,9 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д

0,15 1,050 0,042 0,577 0,28 3,6 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д
0,2 1,240 0,050 0,565 0,25 3,9 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д
0,2 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д
0,3 1,690 0,068 0,535 0,30 3,3 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д
0,4 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д
0,5 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д
0,6 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д

0,3 0,646307692 0 0,000

E
3,8
3,3

Pstr 0,010 W1/W2

-77,2 150,0 87,0

P τ W1 W2 P τ W1 W2

50,0 49,0 0,189 0,179
100,0 66,0 0,189 0,179
150,0 87,0 0,189 0,179
-77,2 0
tg φ 0,38 д.е. tg φ

φ 20,8 ° φ
c 29,3 кПа c

Степень засоленности Dsal, %

метод двух кривых

P=0,2 (одна кривая)

Сдвиговые испытания

Примечание

Коэффициент фильтрации Кф, м/сут 0,1-0,05
0,05-0,01

0,01-0,002
Степень разложения Ddp, %

Степень плотности ID, д.е.

5-2

60-10

Коэф. неоднородности грансостава Cu, д.е.

 0,5-0,25
 1-0,5

Условные обозначения: P - нормальное давление, МПа; ∆h - абсолютная вертикальная деформация, мм; ε - относительная вертикальная деформация, д.е.; e - коэффициент пористости; m0 - коэффициент относительной 

сжимаемости, 1/МПа; E0 - компрессионный модуль деформации, МПа; εsl - относительная деформация просадочности, д.е.; Psl - начальное просадочное давление, МПа; Pstr - структурная прочность грунта, МПа; W1, W2 - 

влажность после опыта, д.е.

P=0,1-0,2 с замач. при P=0,2

Отн. содерж. орг. веществ Ir, д.е.

Условия проведения опытаВысота образца h

2-1

P=0,1-0,2 в водонас. состоянии

Psl
метод одной кривой

Пористость n, %
Коэффициент пористости e, д.е.
Коффициент водонас. Sr, д.е.

 0,25-0,1

<0,002

Компрессионные испытания

Содержание 
фракций, %

Условия проведения опыта

ПАСПОРТ ГРУНТА
«Газопровод в д. Каменный ключ (ул. Центральная, Молодежная), Чайковский городской округ, Пермский край» 

Портареску Е.Л.Нач. лаборатории

Естественное состояние Водонасыщенное состояние

Примечание
Диаметр образца d

εsl

P

в естеств. состоянии

Естественное состояние Водонасыщенное состояние

Размер 
фракций, мм

Плотность частиц грунта ρs, г/см3

Число пластичности IP, %

Плотность ρ, г/см3

Естественная влажность W, д.е.
Влажн. на границе текуч. WL, д.е.

>100
100-60

10-5

Плотность сухого грунта ρd, г/см3

Влажн. на границе раскат. WP, д.е.

Объект

ВыработкаОбразец № 1462

Показатель текучести IL, д.е.

Физические свойства

Интегральная кривая грансостава

ненарушеннаяГлубина отбора пробыс-4

Номенклатура грунта по ГОСТ 25100-2011 ИГЭ 1 - суглинок полутвердый тяжелый песчанистый

Структура образца

0,17 / -

Компрессионная кривая

P=0,2 (одна кривая)
Условие расчета

P=0,1-0,2 в естеств. состоянии

Условные обозначения: P - нормальное давление, кПа; τ - касательное давление, кПа; W1 - 

влажность до опыта, д.е.; W2 - влажность после опыта, д.е.; tg φ и φ - коэффициент и угол 

внутреннего трения; c - удельное сцепление

P=0,2-0,3 в естеств. состоянии

консолидированно-дренированный сдвиг в естественном состоянии

Сдвиговая кривая
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52/6-20-ИГИ-Т 
62 

Лист 

Формат A4 

1,5 м

0,195
0,269
0,162 диф. инт.
10,7 2000 100,00

0,308 100 100,00
1,89 60 100,00

2,70 10 100,00

1,58 5 100,00
41,42 2 3,72 100,00
0,707 1 6,69 96,28
0,745 0,5 18,54 89,58

0,25 6,58 71,04
0,1 17,83 64,47

0,05 14,58 46,63
0,01 11,94 32,05

0,002 20,11 20,11
0,001 0

25 мм 87 мм

0,584911429 0

∆h ε e m0 E ∆h ε e m0 E
0 0,000 0,000 0,707 0,000 0,000 #Н/Д 0,000

0,0125 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д 0,000 0,000 #Н/Д #ЗНАЧ! #Н/Д #Н/Д
0,025 0,280 0,011 0,688 0,76 1,3 0,000 0,000 #Н/Д #ЗНАЧ! #Н/Д #Н/Д
0,05 0,620 0,025 0,665 0,93 1,1 0,000 0,000 #Н/Д #ЗНАЧ! #Н/Д #Н/Д
0,1 0,880 0,035 0,647 0,36 2,9 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д

0,15 1,110 0,044 0,631 0,31 3,3 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д
0,2 1,300 0,052 0,618 0,26 3,9 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д
0,2 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д
0,3 1,790 0,072 0,585 0,33 3,1 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д
0,4 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д
0,5 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д
0,6 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д

0,3 0,707142857 0 0,000

E
3,6
3,1

Pstr 0,011 W1/W2

-108,6 150,0 71,0

P τ W1 W2 P τ W1 W2

50,0 44,0 0,195 0,185
100,0 54,0 0,195 0,185
150,0 71,0 0,195 0,185
-108,6 0
tg φ 0,27 д.е. tg φ

φ 15,1 ° φ
c 29,3 кПа c

Степень засоленности Dsal, %

метод двух кривых

P=0,2 (одна кривая)

Сдвиговые испытания

Примечание

Коэффициент фильтрации Кф, м/сут 0,1-0,05
0,05-0,01

0,01-0,002
Степень разложения Ddp, %

Степень плотности ID, д.е.

5-2

60-10

Коэф. неоднородности грансостава Cu, д.е.

 0,5-0,25
 1-0,5

Условные обозначения: P - нормальное давление, МПа; ∆h - абсолютная вертикальная деформация, мм; ε - относительная вертикальная деформация, д.е.; e - коэффициент пористости; m0 - коэффициент относительной 

сжимаемости, 1/МПа; E0 - компрессионный модуль деформации, МПа; εsl - относительная деформация просадочности, д.е.; Psl - начальное просадочное давление, МПа; Pstr - структурная прочность грунта, МПа; W1, W2 - 

влажность после опыта, д.е.

P=0,1-0,2 с замач. при P=0,2

Отн. содерж. орг. веществ Ir, д.е.

Условия проведения опытаВысота образца h

2-1

P=0,1-0,2 в водонас. состоянии

Psl
метод одной кривой

Пористость n, %
Коэффициент пористости e, д.е.
Коффициент водонас. Sr, д.е.

 0,25-0,1

<0,002

Компрессионные испытания

Содержание 
фракций, %

Условия проведения опыта

ПАСПОРТ ГРУНТА
«Газопровод в д. Каменный ключ (ул. Центральная, Молодежная), Чайковский городской округ, Пермский край» 

Портареску Е.Л.Нач. лаборатории

Естественное состояние Водонасыщенное состояние

Примечание
Диаметр образца d

εsl

P

в естеств. состоянии

Естественное состояние Водонасыщенное состояние

Размер 
фракций, мм

Плотность частиц грунта ρs, г/см3

Число пластичности IP, %

Плотность ρ, г/см3

Естественная влажность W, д.е.
Влажн. на границе текуч. WL, д.е.

>100
100-60

10-5

Плотность сухого грунта ρd, г/см3

Влажн. на границе раскат. WP, д.е.

Объект

ВыработкаОбразец № 1463

Показатель текучести IL, д.е.

Физические свойства

Интегральная кривая грансостава

ненарушеннаяГлубина отбора пробыс-7

Номенклатура грунта по ГОСТ 25100-2011 ИГЭ 1 - суглинок тугопластичный легкий песчанистый

Структура образца

0,176 / -

Компрессионная кривая

P=0,2 (одна кривая)
Условие расчета

P=0,1-0,2 в естеств. состоянии

Условные обозначения: P - нормальное давление, кПа; τ - касательное давление, кПа; W1 - 

влажность до опыта, д.е.; W2 - влажность после опыта, д.е.; tg φ и φ - коэффициент и угол 

внутреннего трения; c - удельное сцепление

P=0,2-0,3 в естеств. состоянии

консолидированно-дренированный сдвиг в естественном состоянии

Сдвиговая кривая
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Нормальное давление P, МПа
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52/6-20-ИГИ-Т 
63 

Лист 

Формат A4 

1,0 м

0,269
0,324
0,189 диф. инт.
13,5 2000 100,00

0,593 100 100,00
1,84 60 100,00

2,71 10 100,00

1,45 5 7,20 100,00
46,50 2 2,49 92,80
0,869 1 2,00 90,31
0,839 0,5 8,10 88,31

0,25 11,60 80,21
0,1 17,02 68,61

0,05 17,46 51,59
0,01 9,53 34,13

0,002 24,60 24,60
0,001 0

25 мм 87 мм

0,760613359 0

∆h ε e m0 E ∆h ε e m0 E
0 0,000 0,000 0,869 0,000 0,000 #Н/Д 0,000

0,0125 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д 0,000 0,000 #Н/Д #ЗНАЧ! #Н/Д #Н/Д
0,025 0,300 0,012 0,847 0,90 1,3 0,000 0,000 #Н/Д #ЗНАЧ! #Н/Д #Н/Д
0,05 0,450 0,018 0,835 0,45 2,5 0,000 0,000 #Н/Д #ЗНАЧ! #Н/Д #Н/Д
0,1 0,700 0,028 0,817 0,37 3,0 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д

0,15 0,940 0,038 0,799 0,36 3,1 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д
0,2 1,100 0,044 0,787 0,24 4,7 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д
0,2 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д
0,3 1,310 0,052 0,771 0,16 7,1 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д
0,4 1,450 0,058 0,761 0,10 10,7 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д
0,5 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д
0,6 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д

0,4 0,869016304 0 0,000

E
3,8
7,1

Pstr 0,010 W1/W2

-79,3 200,0 114,0

P τ W1 W2 P τ W1 W2

100,0 73,0 0,269 0,259
150,0 95,0 0,269 0,259
200,0 114,0 0,269 0,259
-79,3 0
tg φ 0,41 д.е. tg φ

φ 22,3 ° φ
c 32,5 кПа c

Степень засоленности Dsal, %

метод двух кривых

P=0,2 (одна кривая)

Сдвиговые испытания

Примечание

Коэффициент фильтрации Кф, м/сут 0,1-0,05
0,05-0,01

0,01-0,002
Степень разложения Ddp, %

Степень плотности ID, д.е.

5-2

60-10

Коэф. неоднородности грансостава Cu, д.е.

 0,5-0,25
 1-0,5

Условные обозначения: P - нормальное давление, МПа; ∆h - абсолютная вертикальная деформация, мм; ε - относительная вертикальная деформация, д.е.; e - коэффициент пористости; m0 - коэффициент относительной 

сжимаемости, 1/МПа; E0 - компрессионный модуль деформации, МПа; εsl - относительная деформация просадочности, д.е.; Psl - начальное просадочное давление, МПа; Pstr - структурная прочность грунта, МПа; W1, W2 - 

влажность после опыта, д.е.

P=0,1-0,2 с замач. при P=0,2

Отн. содерж. орг. веществ Ir, д.е.

Условия проведения опытаВысота образца h

2-1

P=0,1-0,2 в водонас. состоянии

Psl
метод одной кривой

Пористость n, %
Коэффициент пористости e, д.е.
Коффициент водонас. Sr, д.е.

 0,25-0,1

<0,002

Компрессионные испытания

Содержание 
фракций, %

Условия проведения опыта

ПАСПОРТ ГРУНТА
«Газопровод в д. Каменный ключ (ул. Центральная, Молодежная), Чайковский городской округ, Пермский край» 

Портареску Е.Л.Нач. лаборатории

Естественное состояние Водонасыщенное состояние

Примечание
Диаметр образца d

εsl

P

в естеств. состоянии

Естественное состояние Водонасыщенное состояние

Размер 
фракций, мм

Плотность частиц грунта ρs, г/см3

Число пластичности IP, %

Плотность ρ, г/см3

Естественная влажность W, д.е.
Влажн. на границе текуч. WL, д.е.

>100
100-60

10-5

Плотность сухого грунта ρd, г/см3

Влажн. на границе раскат. WP, д.е.

Объект

ВыработкаОбразец № 2261

Показатель текучести IL, д.е.

Физические свойства

Интегральная кривая грансостава

ненарушеннаяГлубина отбора пробыс-1

Номенклатура грунта по ГОСТ 25100-2011 ИГЭ 2 - суглинок мягкопластичный тяжелый песчанистый

Структура образца

0,242 / -

Компрессионная кривая

P=0,2 (одна кривая)
Условие расчета

P=0,1-0,2 в естеств. состоянии

Условные обозначения: P - нормальное давление, кПа; τ - касательное давление, кПа; W1 - 

влажность до опыта, д.е.; W2 - влажность после опыта, д.е.; tg φ и φ - коэффициент и угол 

внутреннего трения; c - удельное сцепление

P=0,2-0,3 в естеств. состоянии

консолидированно-дренированный сдвиг в естественном состоянии

Сдвиговая кривая
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52/6-20-ИГИ-Т 
64 

Лист 

Формат A4 

2,0 м

0,260
0,313
0,175 диф. инт.
13,8 2000 100,00

0,616 100 100,00
1,86 60 100,00

2,72 10 100,00

1,48 5 6,90 100,00
45,73 2 1,92 93,10
0,843 1 2,10 91,18
0,839 0,5 6,90 89,08

0,25 13,50 82,18
0,1 16,20 68,68

0,05 17,20 52,48
0,01 10,20 35,28

0,002 25,08 25,08
0,001 0

25 мм 87 мм

0,749714581 0

∆h ε e m0 E ∆h ε e m0 E
0 0,000 0,000 0,843 0,000 0,000 #Н/Д 0,000

0,0125 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д 0,000 0,000 #Н/Д #ЗНАЧ! #Н/Д #Н/Д
0,025 0,240 0,010 0,825 0,71 1,6 0,000 0,000 #Н/Д #ЗНАЧ! #Н/Д #Н/Д
0,05 0,400 0,016 0,813 0,47 2,3 0,000 0,000 #Н/Д #ЗНАЧ! #Н/Д #Н/Д
0,1 0,620 0,025 0,797 0,32 3,4 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д

0,15 0,810 0,032 0,783 0,28 3,9 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д
0,2 0,980 0,039 0,770 0,25 4,4 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д
0,2 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д
0,3 1,130 0,045 0,759 0,11 10,0 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д
0,4 1,260 0,050 0,750 0,10 11,5 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д
0,5 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д
0,6 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д

0,4 0,842580645 0 0,000

E
4,2

10,0

Pstr 0,013 W1/W2

-65,3 200,0 128,0

P τ W1 W2 P τ W1 W2

100,0 80,0 0,260 0,250
150,0 102,0 0,260 0,250
200,0 128,0 0,260 0,250
-65,3 0
tg φ 0,48 д.е. tg φ

φ 25,6 ° φ
c 31,3 кПа c

Степень засоленности Dsal, %

метод двух кривых

P=0,2 (одна кривая)

Сдвиговые испытания

Примечание

Коэффициент фильтрации Кф, м/сут 0,1-0,05
0,05-0,01

0,01-0,002
Степень разложения Ddp, %

Степень плотности ID, д.е.

5-2

60-10

Коэф. неоднородности грансостава Cu, д.е.

 0,5-0,25
 1-0,5

Условные обозначения: P - нормальное давление, МПа; ∆h - абсолютная вертикальная деформация, мм; ε - относительная вертикальная деформация, д.е.; e - коэффициент пористости; m0 - коэффициент относительной 

сжимаемости, 1/МПа; E0 - компрессионный модуль деформации, МПа; εsl - относительная деформация просадочности, д.е.; Psl - начальное просадочное давление, МПа; Pstr - структурная прочность грунта, МПа; W1, W2 - 

влажность после опыта, д.е.

P=0,1-0,2 с замач. при P=0,2

Отн. содерж. орг. веществ Ir, д.е.

Условия проведения опытаВысота образца h

2-1

P=0,1-0,2 в водонас. состоянии

Psl
метод одной кривой

Пористость n, %
Коэффициент пористости e, д.е.
Коффициент водонас. Sr, д.е.

 0,25-0,1

<0,002

Компрессионные испытания

Содержание 
фракций, %

Условия проведения опыта

ПАСПОРТ ГРУНТА
«Газопровод в д. Каменный ключ (ул. Центральная, Молодежная), Чайковский городской округ, Пермский край» 

Портареску Е.Л.Нач. лаборатории

Естественное состояние Водонасыщенное состояние

Примечание
Диаметр образца d

εsl

P

в естеств. состоянии

Естественное состояние Водонасыщенное состояние

Размер 
фракций, мм

Плотность частиц грунта ρs, г/см3

Число пластичности IP, %

Плотность ρ, г/см3

Естественная влажность W, д.е.
Влажн. на границе текуч. WL, д.е.

>100
100-60

10-5

Плотность сухого грунта ρd, г/см3

Влажн. на границе раскат. WP, д.е.

Объект

ВыработкаОбразец № 2262

Показатель текучести IL, д.е.

Физические свойства

Интегральная кривая грансостава

ненарушеннаяГлубина отбора пробыс-1

Номенклатура грунта по ГОСТ 25100-2011 ИГЭ 2 - суглинок мягкопластичный тяжелый песчанистый

Структура образца

0,234 / -

Компрессионная кривая

P=0,2 (одна кривая)
Условие расчета

P=0,1-0,2 в естеств. состоянии

Условные обозначения: P - нормальное давление, кПа; τ - касательное давление, кПа; W1 - 

влажность до опыта, д.е.; W2 - влажность после опыта, д.е.; tg φ и φ - коэффициент и угол 

внутреннего трения; c - удельное сцепление

P=0,2-0,3 в естеств. состоянии

консолидированно-дренированный сдвиг в естественном состоянии

Сдвиговая кривая
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52/6-20-ИГИ-Т 
65 

Лист 

Формат A4 

4,0 м

0,254
0,301
0,174 диф. инт.
12,7 2000 100,00

0,630 100 100,00
1,85 60 100,00

2,72 10 2,55 100,00

1,48 5 10,32 97,45
45,76 2 2,55 87,13
0,844 1 0,75 84,58
0,819 0,5 7,63 83,83

0,25 6,85 76,20
0,1 15,18 69,35

0,05 16,67 54,17
0,01 11,15 37,50

0,002 26,35 26,35
0,001 0

25 мм 87 мм

0,727195883 0

∆h ε e m0 E ∆h ε e m0 E
0 0,000 0,000 0,844 0,000 0,000 #Н/Д 0,000

0,0125 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д 0,000 0,000 #Н/Д #ЗНАЧ! #Н/Д #Н/Д
0,025 0,290 0,012 0,822 0,86 1,3 0,000 0,000 #Н/Д #ЗНАЧ! #Н/Д #Н/Д
0,05 0,600 0,024 0,799 0,91 1,2 0,000 0,000 #Н/Д #ЗНАЧ! #Н/Д #Н/Д
0,1 0,900 0,036 0,777 0,44 2,5 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д

0,15 1,160 0,046 0,758 0,38 2,9 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д
0,2 1,330 0,053 0,746 0,25 4,4 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д
0,2 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д
0,3 1,580 0,063 0,727 0,18 6,0 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д
0,4 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д
0,5 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д
0,6 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д

0,3 0,843718919 0 0,000

E
3,5
6,0

Pstr 0,011 W1/W2

-53,1 150,0 65,0

P τ W1 W2 P τ W1 W2

50,0 33,0 0,254 0,244
100,0 49,0 0,254 0,244
150,0 65,0 0,254 0,244
-53,1 0
tg φ 0,32 д.е. tg φ

φ 17,7 ° φ
c 17,0 кПа c

Степень засоленности Dsal, %

метод двух кривых

P=0,2 (одна кривая)

Сдвиговые испытания

Примечание

Коэффициент фильтрации Кф, м/сут 0,1-0,05
0,05-0,01

0,01-0,002
Степень разложения Ddp, %

Степень плотности ID, д.е.

5-2

60-10

Коэф. неоднородности грансостава Cu, д.е.

 0,5-0,25
 1-0,5

Условные обозначения: P - нормальное давление, МПа; ∆h - абсолютная вертикальная деформация, мм; ε - относительная вертикальная деформация, д.е.; e - коэффициент пористости; m0 - коэффициент относительной 

сжимаемости, 1/МПа; E0 - компрессионный модуль деформации, МПа; εsl - относительная деформация просадочности, д.е.; Psl - начальное просадочное давление, МПа; Pstr - структурная прочность грунта, МПа; W1, W2 - 

влажность после опыта, д.е.

P=0,1-0,2 с замач. при P=0,2

Отн. содерж. орг. веществ Ir, д.е.

Условия проведения опытаВысота образца h

2-1

P=0,1-0,2 в водонас. состоянии

Psl
метод одной кривой

Пористость n, %
Коэффициент пористости e, д.е.
Коффициент водонас. Sr, д.е.

 0,25-0,1

<0,002

Компрессионные испытания

Содержание 
фракций, %

Условия проведения опыта

ПАСПОРТ ГРУНТА
«Газопровод в д. Каменный ключ (ул. Центральная, Молодежная), Чайковский городской округ, Пермский край» 

Портареску Е.Л.Нач. лаборатории

Естественное состояние Водонасыщенное состояние

Примечание
Диаметр образца d

εsl

P

в естеств. состоянии

Естественное состояние Водонасыщенное состояние

Размер 
фракций, мм

Плотность частиц грунта ρs, г/см3

Число пластичности IP, %

Плотность ρ, г/см3

Естественная влажность W, д.е.
Влажн. на границе текуч. WL, д.е.

>100
100-60

10-5

Плотность сухого грунта ρd, г/см3

Влажн. на границе раскат. WP, д.е.

Объект

ВыработкаОбразец № 1466

Показатель текучести IL, д.е.

Физические свойства

Интегральная кривая грансостава

ненарушеннаяГлубина отбора пробыс-9

Номенклатура грунта по ГОСТ 25100-2011 ИГЭ 2 - суглинок мягкопластичный тяжелый пылеватый

Структура образца

0,229 / -

Компрессионная кривая

P=0,2 (одна кривая)
Условие расчета

P=0,1-0,2 в естеств. состоянии

Условные обозначения: P - нормальное давление, кПа; τ - касательное давление, кПа; W1 - 

влажность до опыта, д.е.; W2 - влажность после опыта, д.е.; tg φ и φ - коэффициент и угол 

внутреннего трения; c - удельное сцепление

P=0,2-0,3 в естеств. состоянии

консолидированно-дренированный сдвиг в естественном состоянии

Сдвиговая кривая
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52/6-20-ИГИ-Т 
66 

Лист 

Формат A4 

2,5 м

0,234
0,286
0,174 диф. инт.
11,2 2000 100,00

0,536 100 100,00
1,89 60 0,95 100,00

2,71 10 4,96 99,05

1,53 5 5,42 94,09
43,48 2 3,44 88,67
0,769 1 8,20 85,23
0,824 0,5 11,76 77,03

0,25 11,46 65,27
0,1 20,85 53,81

0,05 16,89 32,96
0,01 11,75 16,07

0,002 4,32 4,32
0,001 0

25 мм 87 мм

0,632789625 0

∆h ε e m0 E ∆h ε e m0 E
0 0,000 0,000 0,769 0,000 0,000 #Н/Д 0,000

0,0125 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д 0,000 0,000 #Н/Д #ЗНАЧ! #Н/Д #Н/Д
0,025 0,370 0,015 0,743 1,05 1,0 0,000 0,000 #Н/Д #ЗНАЧ! #Н/Д #Н/Д
0,05 0,650 0,026 0,723 0,79 1,3 0,000 0,000 #Н/Д #ЗНАЧ! #Н/Д #Н/Д
0,1 0,990 0,040 0,699 0,48 2,2 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д

0,15 1,290 0,052 0,678 0,42 2,5 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д
0,2 1,550 0,062 0,660 0,37 2,9 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д
0,2 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д
0,3 1,930 0,077 0,633 0,27 3,9 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д
0,4 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д
0,5 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д
0,6 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д

0,3 0,769386243 0 0,000

E
2,7
3,9

Pstr 0,008 W1/W2

-42,5 150,0 77,0

P τ W1 W2 P τ W1 W2

50,0 37,0 0,234 0,224
100,0 57,0 0,234 0,224
150,0 77,0 0,234 0,224
-42,5 0
tg φ 0,40 д.е. tg φ

φ 21,8 ° φ
c 17,0 кПа c

Степень засоленности Dsal, %

метод двух кривых

P=0,2 (одна кривая)

Сдвиговые испытания

Примечание

Коэффициент фильтрации Кф, м/сут 0,1-0,05
0,05-0,01

0,01-0,002
Степень разложения Ddp, %

Степень плотности ID, д.е.

5-2

60-10

Коэф. неоднородности грансостава Cu, д.е.

 0,5-0,25
 1-0,5

Условные обозначения: P - нормальное давление, МПа; ∆h - абсолютная вертикальная деформация, мм; ε - относительная вертикальная деформация, д.е.; e - коэффициент пористости; m0 - коэффициент относительной 

сжимаемости, 1/МПа; E0 - компрессионный модуль деформации, МПа; εsl - относительная деформация просадочности, д.е.; Psl - начальное просадочное давление, МПа; Pstr - структурная прочность грунта, МПа; W1, W2 - 

влажность после опыта, д.е.

P=0,1-0,2 с замач. при P=0,2

Отн. содерж. орг. веществ Ir, д.е.

Условия проведения опытаВысота образца h

2-1

P=0,1-0,2 в водонас. состоянии

Psl
метод одной кривой

Пористость n, %
Коэффициент пористости e, д.е.
Коффициент водонас. Sr, д.е.

 0,25-0,1

<0,002

Компрессионные испытания

Содержание 
фракций, %

Условия проведения опыта

ПАСПОРТ ГРУНТА
«Газопровод в д. Каменный ключ (ул. Центральная, Молодежная), Чайковский городской округ, Пермский край» 

Портареску Е.Л.Нач. лаборатории

Естественное состояние Водонасыщенное состояние

Примечание
Диаметр образца d

εsl

P

в естеств. состоянии

Естественное состояние Водонасыщенное состояние

Размер 
фракций, мм

Плотность частиц грунта ρs, г/см3

Число пластичности IP, %

Плотность ρ, г/см3

Естественная влажность W, д.е.
Влажн. на границе текуч. WL, д.е.

>100
100-60

10-5

Плотность сухого грунта ρd, г/см3

Влажн. на границе раскат. WP, д.е.

Объект

ВыработкаОбразец № 1467

Показатель текучести IL, д.е.

Физические свойства

Интегральная кривая грансостава

ненарушеннаяГлубина отбора пробыс-10

Номенклатура грунта по ГОСТ 25100-2011 ИГЭ 2 - суглинок мягкопластичный легкий песчанистый

Структура образца

0,211 / -

Компрессионная кривая

P=0,2 (одна кривая)
Условие расчета

P=0,1-0,2 в естеств. состоянии

Условные обозначения: P - нормальное давление, кПа; τ - касательное давление, кПа; W1 - 

влажность до опыта, д.е.; W2 - влажность после опыта, д.е.; tg φ и φ - коэффициент и угол 

внутреннего трения; c - удельное сцепление

P=0,2-0,3 в естеств. состоянии

консолидированно-дренированный сдвиг в естественном состоянии

Сдвиговая кривая
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Размер фракций в логарифмическом масштабе, мм
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52/6-20-ИГИ-Т 
67 

Лист 

Формат A4 

3,0 м

0,252
0,298
0,183 диф. инт.
11,5 2000 100,00

0,600 100 100,00
1,86 60 100,00

2,69 10 0,74 100,00

1,49 5 6,93 99,26
44,77 2 2,19 92,33
0,811 1 8,93 90,14
0,836 0,5 10,95 81,21

0,25 10,17 70,26
0,1 12,65 60,10

0,05 24,37 47,45
0,01 10,50 23,08

0,002 12,58 12,58
0,001 0

25 мм 87 мм

0,68394 0

∆h ε e m0 E ∆h ε e m0 E
0 0,000 0,000 0,811 0,000 0,000 #Н/Д 0,000

0,0125 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д 0,000 0,000 #Н/Д #ЗНАЧ! #Н/Д #Н/Д
0,025 0,260 0,010 0,792 0,75 1,4 0,000 0,000 #Н/Д #ЗНАЧ! #Н/Д #Н/Д
0,05 0,520 0,021 0,773 0,75 1,4 0,000 0,000 #Н/Д #ЗНАЧ! #Н/Д #Н/Д
0,1 0,880 0,035 0,747 0,52 2,1 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д

0,15 1,150 0,046 0,727 0,39 2,8 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д
0,2 1,380 0,055 0,711 0,33 3,3 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д
0,2 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д
0,3 1,750 0,070 0,684 0,27 4,1 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д
0,4 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д
0,5 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д
0,6 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д

0,3 0,810688172 0 0,000

E
3,0
4,1

Pstr 0,012 W1/W2

-94,9 150,0 81,0

P τ W1 W2 P τ W1 W2

50,0 48,0 0,252 0,242
100,0 64,0 0,252 0,242
150,0 81,0 0,252 0,242
-94,9 0
tg φ 0,33 д.е. tg φ

φ 18,3 ° φ
c 31,3 кПа c

Степень засоленности Dsal, %

метод двух кривых

P=0,2 (одна кривая)

Сдвиговые испытания

Примечание

Коэффициент фильтрации Кф, м/сут 0,1-0,05
0,05-0,01

0,01-0,002
Степень разложения Ddp, %

Степень плотности ID, д.е.

5-2

60-10

Коэф. неоднородности грансостава Cu, д.е.

 0,5-0,25
 1-0,5

Условные обозначения: P - нормальное давление, МПа; ∆h - абсолютная вертикальная деформация, мм; ε - относительная вертикальная деформация, д.е.; e - коэффициент пористости; m0 - коэффициент относительной 

сжимаемости, 1/МПа; E0 - компрессионный модуль деформации, МПа; εsl - относительная деформация просадочности, д.е.; Psl - начальное просадочное давление, МПа; Pstr - структурная прочность грунта, МПа; W1, W2 - 

влажность после опыта, д.е.

P=0,1-0,2 с замач. при P=0,2

Отн. содерж. орг. веществ Ir, д.е.

Условия проведения опытаВысота образца h

2-1

P=0,1-0,2 в водонас. состоянии

Psl
метод одной кривой

Пористость n, %
Коэффициент пористости e, д.е.
Коффициент водонас. Sr, д.е.

 0,25-0,1

<0,002

Компрессионные испытания

Содержание 
фракций, %

Условия проведения опыта

ПАСПОРТ ГРУНТА
«Газопровод в д. Каменный ключ (ул. Центральная, Молодежная), Чайковский городской округ, Пермский край» 

Портареску Е.Л.Нач. лаборатории

Естественное состояние Водонасыщенное состояние

Примечание
Диаметр образца d

εsl

P

в естеств. состоянии

Естественное состояние Водонасыщенное состояние

Размер 
фракций, мм

Плотность частиц грунта ρs, г/см3

Число пластичности IP, %

Плотность ρ, г/см3

Естественная влажность W, д.е.
Влажн. на границе текуч. WL, д.е.

>100
100-60

10-5

Плотность сухого грунта ρd, г/см3

Влажн. на границе раскат. WP, д.е.

Объект

ВыработкаОбразец № 1468

Показатель текучести IL, д.е.

Физические свойства

Интегральная кривая грансостава

ненарушеннаяГлубина отбора пробыс-10

Номенклатура грунта по ГОСТ 25100-2011 ИГЭ 2 - суглинок мягкопластичный легкий песчанистый

Структура образца

0,227 / -

Компрессионная кривая

P=0,2 (одна кривая)
Условие расчета

P=0,1-0,2 в естеств. состоянии

Условные обозначения: P - нормальное давление, кПа; τ - касательное давление, кПа; W1 - 

влажность до опыта, д.е.; W2 - влажность после опыта, д.е.; tg φ и φ - коэффициент и угол 

внутреннего трения; c - удельное сцепление

P=0,2-0,3 в естеств. состоянии

консолидированно-дренированный сдвиг в естественном состоянии

Сдвиговая кривая
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52/6-20-ИГИ-Т 
68 

Лист 

Формат A4 

3,5 м

0,246
0,286
0,184 диф. инт.
10,2 2000 100,00

0,608 100 100,00
1,85 60 100,00

2,72 10 2,46 100,00

1,48 5 5,37 97,54
45,41 2 2,33 92,17
0,832 1 7,01 89,84
0,804 0,5 12,37 82,83

0,25 15,61 70,46
0,1 17,03 54,85

0,05 20,87 37,83
0,01 3,78 16,96

0,002 13,18 13,18
0,001 0

25 мм 87 мм

0,683934651 0

∆h ε e m0 E ∆h ε e m0 E
0 0,000 0,000 0,832 0,000 0,000 #Н/Д 0,000

0,0125 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д 0,000 0,000 #Н/Д #ЗНАЧ! #Н/Д #Н/Д
0,025 0,310 0,012 0,809 0,91 1,2 0,000 0,000 #Н/Д #ЗНАЧ! #Н/Д #Н/Д
0,05 0,650 0,026 0,784 1,00 1,1 0,000 0,000 #Н/Д #ЗНАЧ! #Н/Д #Н/Д
0,1 1,010 0,040 0,758 0,53 2,1 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д

0,15 1,315 0,053 0,736 0,45 2,5 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д
0,2 1,590 0,064 0,715 0,40 2,7 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д
0,2 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д
0,3 2,020 0,081 0,684 0,32 3,5 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д
0,4 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д
0,5 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д
0,6 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д

0,3 0,831956757 0 0,000

E
2,6
3,5

Pstr 0,010 W1/W2

-46,3 150,0 81,0

P τ W1 W2 P τ W1 W2

50,0 40,0 0,246 0,236
100,0 59,0 0,246 0,236
150,0 81,0 0,246 0,236
-46,3 0
tg φ 0,41 д.е. tg φ

φ 22,3 ° φ
c 19,0 кПа c

Степень засоленности Dsal, %

метод двух кривых

P=0,2 (одна кривая)

Сдвиговые испытания

Примечание

Коэффициент фильтрации Кф, м/сут 0,1-0,05
0,05-0,01

0,01-0,002
Степень разложения Ddp, %

Степень плотности ID, д.е.

5-2

60-10

Коэф. неоднородности грансостава Cu, д.е.

 0,5-0,25
 1-0,5

Условные обозначения: P - нормальное давление, МПа; ∆h - абсолютная вертикальная деформация, мм; ε - относительная вертикальная деформация, д.е.; e - коэффициент пористости; m0 - коэффициент относительной 

сжимаемости, 1/МПа; E0 - компрессионный модуль деформации, МПа; εsl - относительная деформация просадочности, д.е.; Psl - начальное просадочное давление, МПа; Pstr - структурная прочность грунта, МПа; W1, W2 - 

влажность после опыта, д.е.

P=0,1-0,2 с замач. при P=0,2

Отн. содерж. орг. веществ Ir, д.е.

Условия проведения опытаВысота образца h

2-1

P=0,1-0,2 в водонас. состоянии

Psl
метод одной кривой

Пористость n, %
Коэффициент пористости e, д.е.
Коффициент водонас. Sr, д.е.

 0,25-0,1

<0,002

Компрессионные испытания

Содержание 
фракций, %

Условия проведения опыта

ПАСПОРТ ГРУНТА
«Газопровод в д. Каменный ключ (ул. Центральная, Молодежная), Чайковский городской округ, Пермский край» 

Портареску Е.Л.Нач. лаборатории

Естественное состояние Водонасыщенное состояние

Примечание
Диаметр образца d

εsl

P

в естеств. состоянии

Естественное состояние Водонасыщенное состояние

Размер 
фракций, мм

Плотность частиц грунта ρs, г/см3

Число пластичности IP, %

Плотность ρ, г/см3

Естественная влажность W, д.е.
Влажн. на границе текуч. WL, д.е.

>100
100-60

10-5

Плотность сухого грунта ρd, г/см3

Влажн. на границе раскат. WP, д.е.

Объект

ВыработкаОбразец № 1469

Показатель текучести IL, д.е.

Физические свойства

Интегральная кривая грансостава

ненарушеннаяГлубина отбора пробыс-10

Номенклатура грунта по ГОСТ 25100-2011 ИГЭ 2 - суглинок мягкопластичный легкий песчанистый

Структура образца

0,221 / -

Компрессионная кривая

P=0,2 (одна кривая)
Условие расчета

P=0,1-0,2 в естеств. состоянии

Условные обозначения: P - нормальное давление, кПа; τ - касательное давление, кПа; W1 - 

влажность до опыта, д.е.; W2 - влажность после опыта, д.е.; tg φ и φ - коэффициент и угол 

внутреннего трения; c - удельное сцепление

P=0,2-0,3 в естеств. состоянии

консолидированно-дренированный сдвиг в естественном состоянии

Сдвиговая кривая

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

0,001 0,01 0,1 1 10 100

С
ум

м
ар

но
е 

со
де

рж
ан

ие
 ф

ра
кц

ий
, %

Размер фракций в логарифмическом масштабе, мм
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Нормальное давление P, МПа

естеств. водонас. просад.

0

50

100

-96,3 -46,3 3,7 53,7 103,7 153,7

К
ас

ат
ел

ьн
ое

 д
ав

ле
ни

е 
τ,

 к
П

а

Нормальное давление P, кПа

естеств.

водонас.

 



 

 

72 
 

И
нв

. №
 п

од
л.

 

 

П
од

п.
 и

 д
ат

а 

 

В
за

м
. и

нв
. №

 

Изм. 

 

 

Кол.уч. 

 

 

Лист 

 

 

№ док. 

 

 

Подп. 

 

 

Дата 

 

 

52/6-20-ИГИ-Т 
69 

Лист 

Формат A4 

4,5 м

0,270
0,324
0,134 диф. инт.
19,0 2000 100,00

0,716 100 100,00
1,93 60 100,00

2,73 10 100,00

1,52 5 100,00
44,33 2 100,00
0,796 1 2,47 100,00
0,926 0,5 6,86 97,53

0,25 10,62 90,67
0,1 16,14 80,05

0,05 25,09 63,91
0,01 9,43 38,82

0,002 29,39 29,39
0,001 0

25 мм 87 мм

0,715945036 0

∆h ε e m0 E ∆h ε e m0 E
0 0,000 0,000 0,796 0,000 0,000 #Н/Д 0,000

0,0125 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д 0,000 0,000 #Н/Д #ЗНАЧ! #Н/Д #Н/Д
0,025 0,240 0,010 0,779 0,69 1,0 0,000 0,000 #Н/Д #ЗНАЧ! #Н/Д #Н/Д
0,05 0,390 0,016 0,768 0,43 1,7 0,000 0,000 #Н/Д #ЗНАЧ! #Н/Д #Н/Д
0,1 0,630 0,025 0,751 0,34 2,1 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д

0,15 0,780 0,031 0,740 0,22 3,3 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д
0,2 0,890 0,036 0,732 0,16 4,5 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д
0,2 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д
0,3 1,030 0,041 0,722 0,10 7,1 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д
0,4 1,120 0,045 0,716 0,06 11,1 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д
0,5 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д
0,6 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д

0,4 0,79642487 0 0,000

E
3,8
7,1

Pstr 0,013 W1/W2

-175,0 200,0 75,0

P τ W1 W2 P τ W1 W2

100,0 55,0 0,270 0,260
150,0 65,0 0,270 0,260
200,0 75,0 0,270 0,260
-175,0 0
tg φ 0,20 д.е. tg φ

φ 11,3 ° φ
c 35,0 кПа c

Степень засоленности Dsal, %

метод двух кривых

P=0,2 (одна кривая)

Сдвиговые испытания

Примечание

Коэффициент фильтрации Кф, м/сут 0,1-0,05
0,05-0,01

0,01-0,002
Степень разложения Ddp, %

Степень плотности ID, д.е.

5-2

60-10

Коэф. неоднородности грансостава Cu, д.е.

 0,5-0,25
 1-0,5

Условные обозначения: P - нормальное давление, МПа; ∆h - абсолютная вертикальная деформация, мм; ε - относительная вертикальная деформация, д.е.; e - коэффициент пористости; m0 - коэффициент относительной 

сжимаемости, 1/МПа; E0 - компрессионный модуль деформации, МПа; εsl - относительная деформация просадочности, д.е.; Psl - начальное просадочное давление, МПа; Pstr - структурная прочность грунта, МПа; W1, W2 - 

влажность после опыта, д.е.

P=0,1-0,2 с замач. при P=0,2

Отн. содерж. орг. веществ Ir, д.е.

Условия проведения опытаВысота образца h

2-1

P=0,1-0,2 в водонас. состоянии

Psl
метод одной кривой

Пористость n, %
Коэффициент пористости e, д.е.
Коффициент водонас. Sr, д.е.

 0,25-0,1

<0,002

Компрессионные испытания

Содержание 
фракций, %

Условия проведения опыта

ПАСПОРТ ГРУНТА
«Газопровод в д. Каменный ключ (ул. Центральная, Молодежная), Чайковский городской округ, Пермский край» 

Портареску Е.Л.Нач.лаборатории

Естественное состояние Водонасыщенное состояние

Примечание
Диаметр образца d

εsl

P

в естеств. состоянии

Естественное состояние Водонасыщенное состояние

Размер 
фракций, мм

Плотность частиц грунта ρs, г/см3

Число пластичности IP, %

Плотность ρ, г/см3

Естественная влажность W, д.е.
Влажн. на границе текуч. WL, д.е.

>100
100-60

10-5

Плотность сухого грунта ρd, г/см3

Влажн. на границе раскат. WP, д.е.

Объект

ВыработкаОбразец № 1473

Показатель текучести IL, д.е.

Физические свойства

Интегральная кривая грансостава

ненарушеннаяГлубина отбора пробыс-6

Номенклатура грунта по ГОСТ 25100-2011 ИГЭ 3 - глина мягкопластичная легкая пылеватая

Структура образца

0,243 / -

Компрессионная кривая

P=0,2 (одна кривая)
Условие расчета

P=0,1-0,2 в естеств. состоянии

Условные обозначения: P - нормальное давление, кПа; τ - касательное давление, кПа; W1 - 

влажность до опыта, д.е.; W2 - влажность после опыта, д.е.; tg φ и φ - коэффициент и угол 

внутреннего трения; c - удельное сцепление

P=0,2-0,3 в естеств. состоянии

консолидированно-дренированный сдвиг в естественном состоянии

Сдвиговая кривая
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Размер фракций в логарифмическом масштабе, мм

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,666

0,716

0,766

0,816

0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5

О
тн

ос
ит

. д
еф

ор
м

ац
ия

 п
ро

са
до

чн
ос

ти
, 

д.
е.

К
оэ

ф
ф

иц
ие

нт
 п

ор
ис

то
ст

и 
e,

 д
.е

.

Нормальное давление P, МПа
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52/6-20-ИГИ-Т 
70 

Лист 

Формат A4 

5,0 м

0,251
0,317
0,129 диф. инт.
18,8 2000 100,00

0,649 100 100,00
1,90 60 100,00

2,71 10 100,00

1,52 5 100,00
43,96 2 1,55 100,00
0,784 1 0,75 98,45
0,867 0,5 9,85 97,70

0,25 15,75 87,85
0,1 17,43 72,10

0,05 14,50 54,67
0,01 13,54 40,17

0,002 26,63 26,63
0,001 0

25 мм 87 мм

0,657277394 0

∆h ε e m0 E ∆h ε e m0 E
0 0,000 0,000 0,784 0,000 0,000 #Н/Д 0,000

0,0125 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д 0,000 0,000 #Н/Д #ЗНАЧ! #Н/Д #Н/Д
0,025 0,300 0,012 0,763 0,86 0,8 0,000 0,000 #Н/Д #ЗНАЧ! #Н/Д #Н/Д
0,05 0,540 0,022 0,746 0,69 1,0 0,000 0,000 #Н/Д #ЗНАЧ! #Н/Д #Н/Д
0,1 0,900 0,036 0,720 0,51 1,4 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д

0,15 1,200 0,048 0,699 0,43 1,7 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д
0,2 1,370 0,055 0,687 0,24 2,9 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д
0,2 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д
0,3 1,630 0,065 0,668 0,19 3,8 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д
0,4 1,780 0,071 0,657 0,11 6,7 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д
0,5 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д
0,6 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д

0,4 0,784321053 0 0,000

E
2,1
3,8

Pstr 0,010 W1/W2

-132,8 200,0 110,0

P τ W1 W2 P τ W1 W2

100,0 77,0 0,251 0,241
150,0 93,0 0,251 0,241
200,0 110,0 0,251 0,241
-132,8 0
tg φ 0,33 д.е. tg φ

φ 18,3 ° φ
c 43,8 кПа c

Степень засоленности Dsal, %

метод двух кривых

P=0,2 (одна кривая)

Сдвиговые испытания

Примечание

Коэффициент фильтрации Кф, м/сут 0,1-0,05
0,05-0,01

0,01-0,002
Степень разложения Ddp, %

Степень плотности ID, д.е.

5-2

60-10

Коэф. неоднородности грансостава Cu, д.е.

 0,5-0,25
 1-0,5

Условные обозначения: P - нормальное давление, МПа; ∆h - абсолютная вертикальная деформация, мм; ε - относительная вертикальная деформация, д.е.; e - коэффициент пористости; m0 - коэффициент относительной 

сжимаемости, 1/МПа; E0 - компрессионный модуль деформации, МПа; εsl - относительная деформация просадочности, д.е.; Psl - начальное просадочное давление, МПа; Pstr - структурная прочность грунта, МПа; W1, W2 - 

влажность после опыта, д.е.

P=0,1-0,2 с замач. при P=0,2

Отн. содерж. орг. веществ Ir, д.е.

Условия проведения опытаВысота образца h

2-1

P=0,1-0,2 в водонас. состоянии

Psl
метод одной кривой

Пористость n, %
Коэффициент пористости e, д.е.
Коффициент водонас. Sr, д.е.

 0,25-0,1

<0,002

Компрессионные испытания

Содержание 
фракций, %

Условия проведения опыта

ПАСПОРТ ГРУНТА
«Газопровод в д. Каменный ключ (ул. Центральная, Молодежная), Чайковский городской округ, Пермский край» 

Портареску Е.Л.Нач.лаборатории

Естественное состояние Водонасыщенное состояние

Примечание
Диаметр образца d

εsl

P

в естеств. состоянии

Естественное состояние Водонасыщенное состояние

Размер 
фракций, мм

Плотность частиц грунта ρs, г/см3

Число пластичности IP, %

Плотность ρ, г/см3

Естественная влажность W, д.е.
Влажн. на границе текуч. WL, д.е.

>100
100-60

10-5

Плотность сухого грунта ρd, г/см3

Влажн. на границе раскат. WP, д.е.

Объект

ВыработкаОбразец № 1474

Показатель текучести IL, д.е.

Физические свойства

Интегральная кривая грансостава

ненарушеннаяГлубина отбора пробыс-6

Номенклатура грунта по ГОСТ 25100-2011 ИГЭ 3 - глина мягкопластичная легкая песчанистая

Структура образца

0,226 / -

Компрессионная кривая

P=0,2 (одна кривая)
Условие расчета

P=0,1-0,2 в естеств. состоянии

Условные обозначения: P - нормальное давление, кПа; τ - касательное давление, кПа; W1 - 

влажность до опыта, д.е.; W2 - влажность после опыта, д.е.; tg φ и φ - коэффициент и угол 

внутреннего трения; c - удельное сцепление

P=0,2-0,3 в естеств. состоянии

консолидированно-дренированный сдвиг в естественном состоянии

Сдвиговая кривая
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52/6-20-ИГИ-Т 
71 

Лист 

Формат A4 

6,0 м

0,226
0,315
0,144 диф. инт.
17,1 2000 100,00

0,480 100 100,00
1,98 60 100,00

2,72 10 100,00

1,62 5 100,00
40,62 2 100,00
0,684 1 0,11 100,00
0,898 0,5 3,56 99,89

0,25 5,79 96,33
0,1 15,44 90,54

0,05 22,10 75,10
0,01 8,75 53,00

0,002 44,25 44,25
0,001 0

25 мм 87 мм

0,56765524 0

∆h ε e m0 E ∆h ε e m0 E
0 0,000 0,000 0,684 0,000 0,000 #Н/Д 0,000

0,0125 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д 0,000 0,000 #Н/Д #ЗНАЧ! #Н/Д #Н/Д
0,025 0,340 0,014 0,661 0,92 0,7 0,000 0,000 #Н/Д #ЗНАЧ! #Н/Д #Н/Д
0,05 0,670 0,027 0,639 0,89 0,8 0,000 0,000 #Н/Д #ЗНАЧ! #Н/Д #Н/Д
0,1 0,990 0,040 0,618 0,43 1,6 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д

0,15 1,200 0,048 0,603 0,28 2,4 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д
0,2 1,360 0,054 0,593 0,22 3,1 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д
0,2 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д
0,3 1,580 0,063 0,578 0,15 4,5 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д
0,4 1,730 0,069 0,568 0,10 6,7 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д
0,5 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д
0,6 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д

0,4 0,68420202 0 0,000

E
2,7
4,5

Pstr 0,009 W1/W2

-102,2 200,0 90,0

P τ W1 W2 P τ W1 W2

100,0 60,0 0,226 0,216
150,0 77,0 0,226 0,216
200,0 90,0 0,226 0,216
-102,2 0
tg φ 0,30 д.е. tg φ

φ 16,7 ° φ
c 30,7 кПа c

Степень засоленности Dsal, %

метод двух кривых

P=0,2 (одна кривая)

Сдвиговые испытания

Примечание

Коэффициент фильтрации Кф, м/сут 0,1-0,05
0,05-0,01

0,01-0,002
Степень разложения Ddp, %

Степень плотности ID, д.е.

5-2

60-10

Коэф. неоднородности грансостава Cu, д.е.

 0,5-0,25
 1-0,5

Условные обозначения: P - нормальное давление, МПа; ∆h - абсолютная вертикальная деформация, мм; ε - относительная вертикальная деформация, д.е.; e - коэффициент пористости; m0 - коэффициент относительной 

сжимаемости, 1/МПа; E0 - компрессионный модуль деформации, МПа; εsl - относительная деформация просадочности, д.е.; Psl - начальное просадочное давление, МПа; Pstr - структурная прочность грунта, МПа; W1, W2 - 

влажность после опыта, д.е.

P=0,1-0,2 с замач. при P=0,2

Отн. содерж. орг. веществ Ir, д.е.

Условия проведения опытаВысота образца h

2-1

P=0,1-0,2 в водонас. состоянии

Psl
метод одной кривой

Пористость n, %
Коэффициент пористости e, д.е.
Коффициент водонас. Sr, д.е.

 0,25-0,1

<0,002

Компрессионные испытания

Содержание 
фракций, %

Условия проведения опыта

ПАСПОРТ ГРУНТА
«Газопровод в д. Каменный ключ (ул. Центральная, Молодежная), Чайковский городской округ, Пермский край» 

Портареску Е.Л.Нач.лаборатории

Естественное состояние Водонасыщенное состояние

Примечание
Диаметр образца d

εsl

P

в естеств. состоянии

Естественное состояние Водонасыщенное состояние

Размер 
фракций, мм

Плотность частиц грунта ρs, г/см3

Число пластичности IP, %

Плотность ρ, г/см3

Естественная влажность W, д.е.
Влажн. на границе текуч. WL, д.е.

>100
100-60

10-5

Плотность сухого грунта ρd, г/см3

Влажн. на границе раскат. WP, д.е.

Объект

ВыработкаОбразец № 1475

Показатель текучести IL, д.е.

Физические свойства

Интегральная кривая грансостава

ненарушеннаяГлубина отбора пробыс-6

Номенклатура грунта по ГОСТ 25100-2011 ИГЭ 3 - глина тугопластичная легкая пылеватая

Структура образца

0,203 / -

Компрессионная кривая

P=0,2 (одна кривая)
Условие расчета

P=0,1-0,2 в естеств. состоянии

Условные обозначения: P - нормальное давление, кПа; τ - касательное давление, кПа; W1 - 

влажность до опыта, д.е.; W2 - влажность после опыта, д.е.; tg φ и φ - коэффициент и угол 

внутреннего трения; c - удельное сцепление

P=0,2-0,3 в естеств. состоянии

консолидированно-дренированный сдвиг в естественном состоянии

Сдвиговая кривая
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Размер фракций в логарифмическом масштабе, мм
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Нормальное давление P, МПа

естеств. водонас. просад.
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52/6-20-ИГИ-Т 
72 

Лист 

Формат A4 

4,5 м

0,278
0,326
0,145 диф. инт.
18,1 2000 100,00

0,735 100 100,00
1,92 60 100,00

2,72 10 100,00

1,50 5 100,00
44,77 2 100,00
0,811 1 100,00
0,933 0,5 4,36 100,00

0,25 8,84 95,64
0,1 17,42 86,80

0,05 21,39 69,38
0,01 8,06 48,00

0,002 39,94 39,94
0,001 0

25 мм 87 мм

0,7214234 0

∆h ε e m0 E ∆h ε e m0 E
0 0,000 0,000 0,811 0,000 0,000 #Н/Д 0,000

0,0125 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д 0,000 0,000 #Н/Д #ЗНАЧ! #Н/Д #Н/Д
0,025 0,200 0,008 0,796 0,58 1,3 0,000 0,000 #Н/Д #ЗНАЧ! #Н/Д #Н/Д
0,05 0,330 0,013 0,787 0,38 1,9 0,000 0,000 #Н/Д #ЗНАЧ! #Н/Д #Н/Д
0,1 0,560 0,022 0,770 0,33 2,2 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д

0,15 0,770 0,031 0,755 0,30 2,4 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д
0,2 0,910 0,036 0,745 0,20 3,6 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д
0,2 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д
0,3 1,120 0,045 0,729 0,15 4,8 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д
0,4 1,230 0,049 0,721 0,08 9,1 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д
0,5 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д
0,6 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д

0,4 0,8105 0 0,000

E
2,9
4,8

Pstr 0,016 W1/W2

-112,2 200,0 95,0

P τ W1 W2 P τ W1 W2

100,0 65,0 0,278 0,268
150,0 76,0 0,278 0,268
200,0 95,0 0,278 0,268
-112,2 0
tg φ 0,30 д.е. tg φ

φ 16,7 ° φ
c 33,7 кПа c

Степень засоленности Dsal, %

метод двух кривых

P=0,2 (одна кривая)

Сдвиговые испытания

Примечание

Коэффициент фильтрации Кф, м/сут 0,1-0,05
0,05-0,01

0,01-0,002
Степень разложения Ddp, %

Степень плотности ID, д.е.

5-2

60-10

Коэф. неоднородности грансостава Cu, д.е.

 0,5-0,25
 1-0,5

Условные обозначения: P - нормальное давление, МПа; ∆h - абсолютная вертикальная деформация, мм; ε - относительная вертикальная деформация, д.е.; e - коэффициент пористости; m0 - коэффициент относительной 

сжимаемости, 1/МПа; E0 - компрессионный модуль деформации, МПа; εsl - относительная деформация просадочности, д.е.; Psl - начальное просадочное давление, МПа; Pstr - структурная прочность грунта, МПа; W1, W2 - 

влажность после опыта, д.е.

P=0,1-0,2 с замач. при P=0,2

Отн. содерж. орг. веществ Ir, д.е.

Условия проведения опытаВысота образца h

2-1

P=0,1-0,2 в водонас. состоянии

Psl
метод одной кривой

Пористость n, %
Коэффициент пористости e, д.е.
Коффициент водонас. Sr, д.е.

 0,25-0,1

<0,002

Компрессионные испытания

Содержание 
фракций, %

Условия проведения опыта

ПАСПОРТ ГРУНТА
«Газопровод в д. Каменный ключ (ул. Центральная, Молодежная), Чайковский городской округ, Пермский край» 

Портареску Е.Л.Нач. лаборатории

Естественное состояние Водонасыщенное состояние

Примечание
Диаметр образца d

εsl

P

в естеств. состоянии

Естественное состояние Водонасыщенное состояние

Размер 
фракций, мм

Плотность частиц грунта ρs, г/см3

Число пластичности IP, %

Плотность ρ, г/см3

Естественная влажность W, д.е.
Влажн. на границе текуч. WL, д.е.

>100
100-60

10-5

Плотность сухого грунта ρd, г/см3

Влажн. на границе раскат. WP, д.е.

Объект

ВыработкаОбразец № 1477

Показатель текучести IL, д.е.

Физические свойства

Интегральная кривая грансостава

ненарушеннаяГлубина отбора пробыс-10

Номенклатура грунта по ГОСТ 25100-2011 ИГЭ 3 - глина мягкопластичная легкая пылеватая

Структура образца

0,25 / -

Компрессионная кривая

P=0,2 (одна кривая)
Условие расчета

P=0,1-0,2 в естеств. состоянии

Условные обозначения: P - нормальное давление, кПа; τ - касательное давление, кПа; W1 - 

влажность до опыта, д.е.; W2 - влажность после опыта, д.е.; tg φ и φ - коэффициент и угол 

внутреннего трения; c - удельное сцепление

P=0,2-0,3 в естеств. состоянии

консолидированно-дренированный сдвиг в естественном состоянии

Сдвиговая кривая
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Размер фракций в логарифмическом масштабе, мм
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Нормальное давление P, МПа
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52/6-20-ИГИ-Т 
73 

Лист 

Формат A4 

5,0 м

0,235
0,324
0,133 диф. инт.
19,1 2000 100,00

0,534 100 100,00
1,88 60 100,00

2,73 10 100,00

1,52 5 100,00
44,24 2 100,00
0,793 1 0,55 100,00
0,809 0,5 2,56 99,45

0,25 11,96 96,89
0,1 24,38 84,93

0,05 11,95 60,55
0,01 9,75 48,60

0,002 38,85 38,85
0,001 0

25 мм 87 мм

0,721642553 0

∆h ε e m0 E ∆h ε e m0 E
0 0,000 0,000 0,793 0,000 0,000 #Н/Д 0,000

0,0125 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д 0,000 0,000 #Н/Д #ЗНАЧ! #Н/Д #Н/Д
0,025 0,150 0,006 0,783 0,43 1,7 0,000 0,000 #Н/Д #ЗНАЧ! #Н/Д #Н/Д
0,05 0,265 0,011 0,774 0,33 2,2 0,000 0,000 #Н/Д #ЗНАЧ! #Н/Д #Н/Д
0,1 0,460 0,018 0,760 0,28 2,6 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д

0,15 0,600 0,024 0,750 0,20 3,6 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д
0,2 0,700 0,028 0,743 0,14 5,0 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д
0,2 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д
0,3 0,880 0,035 0,730 0,13 5,6 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д
0,4 1,000 0,040 0,722 0,09 8,3 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д
0,5 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д
0,6 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д

0,4 0,79337766 0 0,000

E
4,2
5,6

Pstr 0,021 W1/W2

-123,3 200,0 97,0

P τ W1 W2 P τ W1 W2

100,0 67,0 0,235 0,225
150,0 82,0 0,235 0,225
200,0 97,0 0,235 0,225
-123,3 0
tg φ 0,30 д.е. tg φ

φ 16,7 ° φ
c 37,0 кПа c

Степень засоленности Dsal, %

метод двух кривых

P=0,2 (одна кривая)

Сдвиговые испытания

Примечание

Коэффициент фильтрации Кф, м/сут 0,1-0,05
0,05-0,01

0,01-0,002
Степень разложения Ddp, %

Степень плотности ID, д.е.

5-2

60-10

Коэф. неоднородности грансостава Cu, д.е.

 0,5-0,25
 1-0,5

Условные обозначения: P - нормальное давление, МПа; ∆h - абсолютная вертикальная деформация, мм; ε - относительная вертикальная деформация, д.е.; e - коэффициент пористости; m0 - коэффициент относительной 

сжимаемости, 1/МПа; E0 - компрессионный модуль деформации, МПа; εsl - относительная деформация просадочности, д.е.; Psl - начальное просадочное давление, МПа; Pstr - структурная прочность грунта, МПа; W1, W2 - 

влажность после опыта, д.е.

P=0,1-0,2 с замач. при P=0,2

Отн. содерж. орг. веществ Ir, д.е.

Условия проведения опытаВысота образца h

2-1

P=0,1-0,2 в водонас. состоянии

Psl
метод одной кривой

Пористость n, %
Коэффициент пористости e, д.е.
Коффициент водонас. Sr, д.е.

 0,25-0,1

<0,002

Компрессионные испытания

Содержание 
фракций, %

Условия проведения опыта

ПАСПОРТ ГРУНТА
«Газопровод в д. Каменный ключ (ул. Центральная, Молодежная), Чайковский городской округ, Пермский край» 

Портареску Е.Л.Нач. лаборатории

Естественное состояние Водонасыщенное состояние

Примечание
Диаметр образца d

εsl

P

в естеств. состоянии

Естественное состояние Водонасыщенное состояние

Размер 
фракций, мм

Плотность частиц грунта ρs, г/см3

Число пластичности IP, %

Плотность ρ, г/см3

Естественная влажность W, д.е.
Влажн. на границе текуч. WL, д.е.

>100
100-60

10-5

Плотность сухого грунта ρd, г/см3

Влажн. на границе раскат. WP, д.е.

Объект

ВыработкаОбразец № 1478

Показатель текучести IL, д.е.

Физические свойства

Интегральная кривая грансостава

ненарушеннаяГлубина отбора пробыс-10

Номенклатура грунта по ГОСТ 25100-2011 ИГЭ 3 - глина мягкопластичная легкая пылеватая

Структура образца

0,212 / -

Компрессионная кривая

P=0,2 (одна кривая)
Условие расчета

P=0,1-0,2 в естеств. состоянии

Условные обозначения: P - нормальное давление, кПа; τ - касательное давление, кПа; W1 - 

влажность до опыта, д.е.; W2 - влажность после опыта, д.е.; tg φ и φ - коэффициент и угол 

внутреннего трения; c - удельное сцепление

P=0,2-0,3 в естеств. состоянии

консолидированно-дренированный сдвиг в естественном состоянии

Сдвиговая кривая
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Размер фракций в логарифмическом масштабе, мм

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,001

0,672

0,722

0,772

0,822

0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5

О
тн

ос
ит

. д
еф

ор
м

ац
ия

 п
ро

са
до

чн
ос

ти
, 

д.
е.

К
оэ

ф
ф

иц
ие

нт
 п

ор
ис

то
ст

и 
e,

 д
.е

.

Нормальное давление P, МПа

естеств. водонас. просад.
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52/6-20-ИГИ-Т 
74 

Лист 

Формат A4 

5,5 м

0,238
0,325
0,150 диф. инт.
17,5 2000 100,00

0,503 100 100,00
1,90 60 100,00

2,71 10 100,00

1,53 5 100,00
43,37 2 100,00
0,766 1 100,00
0,842 0,5 3,68 100,00

0,25 16,16 96,32
0,1 15,97 80,16

0,05 18,07 64,19
0,01 15,74 46,12

0,002 30,38 30,38
0,001 0

25 мм 87 мм

0,669720573 0

∆h ε e m0 E ∆h ε e m0 E
0 0,000 0,000 0,766 0,000 0,000 #Н/Д 0,000

0,0125 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д 0,000 0,000 #Н/Д #ЗНАЧ! #Н/Д #Н/Д
0,025 0,260 0,010 0,747 0,73 1,0 0,000 0,000 #Н/Д #ЗНАЧ! #Н/Д #Н/Д
0,05 0,490 0,020 0,731 0,65 1,1 0,000 0,000 #Н/Д #ЗНАЧ! #Н/Д #Н/Д
0,1 0,750 0,030 0,713 0,37 1,9 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д

0,15 0,900 0,036 0,702 0,21 3,3 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д
0,2 1,050 0,042 0,692 0,21 3,3 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д
0,2 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д
0,3 1,250 0,050 0,677 0,14 5,0 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д
0,4 1,360 0,054 0,670 0,08 9,1 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д
0,5 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д
0,6 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д

0,4 0,765778947 0 0,000

E
3,3
5,0

Pstr 0,012 W1/W2

-106,0 200,0 86,5

P τ W1 W2 P τ W1 W2

100,0 58,5 0,238 0,228
150,0 70,0 0,238 0,228
200,0 86,5 0,238 0,228
-106,0 0
tg φ 0,28 д.е. tg φ

φ 15,6 ° φ
c 29,7 кПа c

Степень засоленности Dsal, %

метод двух кривых

P=0,2 (одна кривая)

Сдвиговые испытания

Примечание

Коэффициент фильтрации Кф, м/сут 0,1-0,05
0,05-0,01

0,01-0,002
Степень разложения Ddp, %

Степень плотности ID, д.е.

5-2

60-10

Коэф. неоднородности грансостава Cu, д.е.

 0,5-0,25
 1-0,5

Условные обозначения: P - нормальное давление, МПа; ∆h - абсолютная вертикальная деформация, мм; ε - относительная вертикальная деформация, д.е.; e - коэффициент пористости; m0 - коэффициент относительной 

сжимаемости, 1/МПа; E0 - компрессионный модуль деформации, МПа; εsl - относительная деформация просадочности, д.е.; Psl - начальное просадочное давление, МПа; Pstr - структурная прочность грунта, МПа; W1, W2 - 

влажность после опыта, д.е.

P=0,1-0,2 с замач. при P=0,2

Отн. содерж. орг. веществ Ir, д.е.

Условия проведения опытаВысота образца h

2-1

P=0,1-0,2 в водонас. состоянии

Psl
метод одной кривой

Пористость n, %
Коэффициент пористости e, д.е.
Коффициент водонас. Sr, д.е.

 0,25-0,1

<0,002

Компрессионные испытания

Содержание 
фракций, %

Условия проведения опыта

ПАСПОРТ ГРУНТА
«Газопровод в д. Каменный ключ (ул. Центральная, Молодежная), Чайковский городской округ, Пермский край» 

Портареску Е.Л.Нач. лаборатории

Естественное состояние Водонасыщенное состояние

Примечание
Диаметр образца d

εsl

P

в естеств. состоянии

Естественное состояние Водонасыщенное состояние

Размер 
фракций, мм

Плотность частиц грунта ρs, г/см3

Число пластичности IP, %

Плотность ρ, г/см3

Естественная влажность W, д.е.
Влажн. на границе текуч. WL, д.е.

>100
100-60

10-5

Плотность сухого грунта ρd, г/см3

Влажн. на границе раскат. WP, д.е.

Объект

ВыработкаОбразец № 1479

Показатель текучести IL, д.е.

Физические свойства

Интегральная кривая грансостава

ненарушеннаяГлубина отбора пробыс-10

Номенклатура грунта по ГОСТ 25100-2011 ИГЭ 3 - глина мягкопластичная легкая пылеватая

Структура образца

0,214 / -

Компрессионная кривая

P=0,2 (одна кривая)
Условие расчета

P=0,1-0,2 в естеств. состоянии

Условные обозначения: P - нормальное давление, кПа; τ - касательное давление, кПа; W1 - 

влажность до опыта, д.е.; W2 - влажность после опыта, д.е.; tg φ и φ - коэффициент и угол 

внутреннего трения; c - удельное сцепление

P=0,2-0,3 в естеств. состоянии

консолидированно-дренированный сдвиг в естественном состоянии

Сдвиговая кривая
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Размер фракций в логарифмическом масштабе, мм
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Нормальное давление P, МПа

естеств. водонас. просад.
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52/6-20-ИГИ-Т 
75 

Лист 

Формат A4 

1,0 м

0,271
0,286
0,152 диф. инт.
13,4 2000 100,00

0,888 100 100,00
1,87 60 100,00

2,70 10 100,00

1,47 5 4,75 100,00
45,51 2 2,56 95,25
0,835 1 8,01 92,69
0,876 0,5 11,73 84,68

0,25 9,12 72,94
0,1 19,47 63,82

0,05 21,65 44,35
0,01 10,05 22,70

0,002 12,65 12,65
0,001 0

25 мм 87 мм

0,684652727 0

∆h ε e m0 E ∆h ε e m0 E
0 0,000 0,000 0,835 0,000 0,000 #Н/Д 0,000

0,0125 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д 0,000 0,000 #Н/Д #ЗНАЧ! #Н/Д #Н/Д
0,025 0,290 0,012 0,814 0,85 1,3 0,000 0,000 #Н/Д #ЗНАЧ! #Н/Д #Н/Д
0,05 0,560 0,022 0,794 0,79 1,4 0,000 0,000 #Н/Д #ЗНАЧ! #Н/Д #Н/Д
0,1 0,910 0,036 0,768 0,51 2,1 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д

0,15 1,280 0,051 0,741 0,54 2,0 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д
0,2 1,610 0,064 0,717 0,48 2,3 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д
0,2 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д
0,3 2,050 0,082 0,685 0,32 3,4 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д
0,4 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д
0,5 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д
0,6 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д

0,3 0,83513369 0 0,000

E
2,1
3,4

Pstr 0,011 W1/W2

-67,4 150,0 99,0

P τ W1 W2 P τ W1 W2

50,0 54,0 0,271 0,261
100,0 73,0 0,271 0,261
150,0 99,0 0,271 0,261
-67,4 0
tg φ 0,45 д.е. tg φ

φ 24,2 ° φ
c 30,3 кПа c

Степень засоленности Dsal, %

метод двух кривых

P=0,2 (одна кривая)

Сдвиговые испытания

Примечание

Коэффициент фильтрации Кф, м/сут 0,1-0,05
0,05-0,01

0,01-0,002
Степень разложения Ddp, %

Степень плотности ID, д.е.

5-2

60-10

Коэф. неоднородности грансостава Cu, д.е.

 0,5-0,25
 1-0,5

Условные обозначения: P - нормальное давление, МПа; ∆h - абсолютная вертикальная деформация, мм; ε - относительная вертикальная деформация, д.е.; e - коэффициент пористости; m0 - коэффициент относительной 

сжимаемости, 1/МПа; E0 - компрессионный модуль деформации, МПа; εsl - относительная деформация просадочности, д.е.; Psl - начальное просадочное давление, МПа; Pstr - структурная прочность грунта, МПа; W1, W2 - 

влажность после опыта, д.е.

P=0,1-0,2 с замач. при P=0,2

Отн. содерж. орг. веществ Ir, д.е.

Условия проведения опытаВысота образца h

2-1

P=0,1-0,2 в водонас. состоянии

Psl
метод одной кривой

Пористость n, %
Коэффициент пористости e, д.е.
Коффициент водонас. Sr, д.е.

 0,25-0,1

<0,002

Компрессионные испытания

Содержание 
фракций, %

Условия проведения опыта

ПАСПОРТ ГРУНТА
«Газопровод в д. Каменный ключ (ул. Центральная, Молодежная), Чайковский городской округ, Пермский край» 

Портареску Е.Л.Нач. лаборатории

Естественное состояние Водонасыщенное состояние

Примечание
Диаметр образца d

εsl

P

в естеств. состоянии

Естественное состояние Водонасыщенное состояние

Размер 
фракций, мм

Плотность частиц грунта ρs, г/см3

Число пластичности IP, %

Плотность ρ, г/см3

Естественная влажность W, д.е.
Влажн. на границе текуч. WL, д.е.

>100
100-60

10-5

Плотность сухого грунта ρd, г/см3

Влажн. на границе раскат. WP, д.е.

Объект

ВыработкаОбразец № 1482

Показатель текучести IL, д.е.

Физические свойства

Интегральная кривая грансостава

ненарушеннаяГлубина отбора пробыс-6

Номенклатура грунта по ГОСТ 25100-2011 ИГЭ 4 - суглинок текучепластичный тяжелый песчанистый

Структура образца

0,244 / -

Компрессионная кривая

P=0,2 (одна кривая)
Условие расчета

P=0,1-0,2 в естеств. состоянии

Условные обозначения: P - нормальное давление, кПа; τ - касательное давление, кПа; W1 - 

влажность до опыта, д.е.; W2 - влажность после опыта, д.е.; tg φ и φ - коэффициент и угол 

внутреннего трения; c - удельное сцепление

P=0,2-0,3 в естеств. состоянии

консолидированно-дренированный сдвиг в естественном состоянии

Сдвиговая кривая
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52/6-20-ИГИ-Т 
76 

Лист 

Формат A4 

1,5 м

0,260
0,291
0,143 диф. инт.
14,8 2000 100,00

0,791 100 100,00
1,84 60 100,00

2,70 10 2,57 100,00

1,46 5 11,01 97,43
45,91 2 2,27 86,42
0,849 1 1,85 84,16
0,827 0,5 4,67 82,31

0,25 21,57 77,64
0,1 12,42 56,07

0,05 13,57 43,65
0,01 2,46 30,08

0,002 27,62 27,62
0,001 0

25 мм 87 мм

0,644793043 0

∆h ε e m0 E ∆h ε e m0 E
0 0,000 0,000 0,849 0,000 0,000 #Н/Д 0,000

0,0125 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д 0,000 0,000 #Н/Д #ЗНАЧ! #Н/Д #Н/Д
0,025 0,480 0,019 0,813 1,42 0,8 0,000 0,000 #Н/Д #ЗНАЧ! #Н/Д #Н/Д
0,05 0,920 0,037 0,781 1,30 0,9 0,000 0,000 #Н/Д #ЗНАЧ! #Н/Д #Н/Д
0,1 1,420 0,057 0,744 0,74 1,5 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д

0,15 1,860 0,074 0,711 0,65 1,7 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д
0,2 2,210 0,088 0,685 0,52 2,1 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д
0,2 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д
0,3 2,760 0,110 0,645 0,41 2,7 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д
0,4 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д
0,5 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д
0,6 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д

0,3 0,848913043 0 0,000

E
1,9
2,7

Pstr 0,007 W1/W2

-73,2 150,0 92,0

P τ W1 W2 P τ W1 W2

50,0 51,0 0,260 0,250
100,0 70,0 0,260 0,250
150,0 92,0 0,260 0,250
-73,2 0
tg φ 0,41 д.е. tg φ

φ 22,3 ° φ
c 30,0 кПа c

Степень засоленности Dsal, %

метод двух кривых

P=0,2 (одна кривая)

Сдвиговые испытания

Примечание

Коэффициент фильтрации Кф, м/сут 0,1-0,05
0,05-0,01

0,01-0,002
Степень разложения Ddp, %

Степень плотности ID, д.е.

5-2

60-10

Коэф. неоднородности грансостава Cu, д.е.

 0,5-0,25
 1-0,5

Условные обозначения: P - нормальное давление, МПа; ∆h - абсолютная вертикальная деформация, мм; ε - относительная вертикальная деформация, д.е.; e - коэффициент пористости; m0 - коэффициент относительной 

сжимаемости, 1/МПа; E0 - компрессионный модуль деформации, МПа; εsl - относительная деформация просадочности, д.е.; Psl - начальное просадочное давление, МПа; Pstr - структурная прочность грунта, МПа; W1, W2 - 

влажность после опыта, д.е.

P=0,1-0,2 с замач. при P=0,2

Отн. содерж. орг. веществ Ir, д.е.

Условия проведения опытаВысота образца h

2-1

P=0,1-0,2 в водонас. состоянии

Psl
метод одной кривой

Пористость n, %
Коэффициент пористости e, д.е.
Коффициент водонас. Sr, д.е.

 0,25-0,1

<0,002

Компрессионные испытания

Содержание 
фракций, %

Условия проведения опыта

ПАСПОРТ ГРУНТА
«Газопровод в д. Каменный ключ (ул. Центральная, Молодежная), Чайковский городской округ, Пермский край» 

Портареску Е.Л.Нач. лаборатории

Естественное состояние Водонасыщенное состояние

Примечание
Диаметр образца d

εsl

P

в естеств. состоянии

Естественное состояние Водонасыщенное состояние

Размер 
фракций, мм

Плотность частиц грунта ρs, г/см3

Число пластичности IP, %

Плотность ρ, г/см3

Естественная влажность W, д.е.
Влажн. на границе текуч. WL, д.е.

>100
100-60

10-5

Плотность сухого грунта ρd, г/см3

Влажн. на границе раскат. WP, д.е.

Объект

ВыработкаОбразец № 1483

Показатель текучести IL, д.е.

Физические свойства

Интегральная кривая грансостава

ненарушеннаяГлубина отбора пробыс-6

Номенклатура грунта по ГОСТ 25100-2011 ИГЭ 4 - суглинок текучепластичный тяжелый песчанистый

Структура образца

0,234 / -

Компрессионная кривая

P=0,2 (одна кривая)
Условие расчета

P=0,1-0,2 в естеств. состоянии

Условные обозначения: P - нормальное давление, кПа; τ - касательное давление, кПа; W1 - 

влажность до опыта, д.е.; W2 - влажность после опыта, д.е.; tg φ и φ - коэффициент и угол 

внутреннего трения; c - удельное сцепление

P=0,2-0,3 в естеств. состоянии

консолидированно-дренированный сдвиг в естественном состоянии

Сдвиговая кривая
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52/6-20-ИГИ-Т 
77 

Лист 

Формат A4 

1,5 м

0,287
0,305
0,196 диф. инт.
10,9 2000 100,00

0,835 100 100,00
1,92 60 100,00

2,71 10 9,67 100,00

1,49 5 5,21 90,33
44,95 2 5,21 85,12
0,817 1 4,39 79,91
0,953 0,5 6,60 75,51

0,25 8,75 68,92
0,1 16,40 60,17

0,05 18,89 43,77
0,01 8,63 24,88

0,002 16,25 16,25
0,001 0

25 мм 87 мм

0,701741113 0

∆h ε e m0 E ∆h ε e m0 E
0 0,000 0,000 0,817 0,000 0,000 #Н/Д 0,000

0,0125 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д 0,000 0,000 #Н/Д #ЗНАЧ! #Н/Д #Н/Д
0,025 0,290 0,012 0,795 0,84 1,3 0,000 0,000 #Н/Д #ЗНАЧ! #Н/Д #Н/Д
0,05 0,600 0,024 0,773 0,90 1,2 0,000 0,000 #Н/Д #ЗНАЧ! #Н/Д #Н/Д
0,1 0,900 0,036 0,751 0,44 2,5 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д

0,15 1,160 0,046 0,732 0,38 2,9 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д
0,2 1,330 0,053 0,720 0,25 4,4 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д
0,2 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д
0,3 1,580 0,063 0,702 0,18 6,0 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д
0,4 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д
0,5 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д
0,6 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д

0,3 0,816546875 0 0,000

E
3,5
6,0

Pstr 0,011 W1/W2

-53,1 150,0 65,0

P τ W1 W2 P τ W1 W2

50,0 33,0 0,287 0,277
100,0 49,0 0,287 0,277
150,0 65,0 0,287 0,277
-53,1 0
tg φ 0,32 д.е. tg φ

φ 17,7 ° φ
c 17,0 кПа c

Степень засоленности Dsal, %

метод двух кривых

P=0,2 (одна кривая)

Сдвиговые испытания

Примечание

Коэффициент фильтрации Кф, м/сут 0,1-0,05
0,05-0,01

0,01-0,002
Степень разложения Ddp, %

Степень плотности ID, д.е.

5-2

60-10

Коэф. неоднородности грансостава Cu, д.е.

 0,5-0,25
 1-0,5

Условные обозначения: P - нормальное давление, МПа; ∆h - абсолютная вертикальная деформация, мм; ε - относительная вертикальная деформация, д.е.; e - коэффициент пористости; m0 - коэффициент относительной 

сжимаемости, 1/МПа; E0 - компрессионный модуль деформации, МПа; εsl - относительная деформация просадочности, д.е.; Psl - начальное просадочное давление, МПа; Pstr - структурная прочность грунта, МПа; W1, W2 - 

влажность после опыта, д.е.

P=0,1-0,2 с замач. при P=0,2

Отн. содерж. орг. веществ Ir, д.е.

Условия проведения опытаВысота образца h

2-1

P=0,1-0,2 в водонас. состоянии

Psl
метод одной кривой

Пористость n, %
Коэффициент пористости e, д.е.
Коффициент водонас. Sr, д.е.

 0,25-0,1

<0,002

Компрессионные испытания

Содержание 
фракций, %

Условия проведения опыта

ПАСПОРТ ГРУНТА
«Газопровод в д. Каменный ключ (ул. Центральная, Молодежная), Чайковский городской округ, Пермский край» 

Портареску Е.Л.Нач. лаборатории

Естественное состояние Водонасыщенное состояние

Примечание
Диаметр образца d

εsl

P

в естеств. состоянии

Естественное состояние Водонасыщенное состояние

Размер 
фракций, мм

Плотность частиц грунта ρs, г/см3

Число пластичности IP, %

Плотность ρ, г/см3

Естественная влажность W, д.е.
Влажн. на границе текуч. WL, д.е.

>100
100-60

10-5

Плотность сухого грунта ρd, г/см3

Влажн. на границе раскат. WP, д.е.

Объект

ВыработкаОбразец № 1485

Показатель текучести IL, д.е.

Физические свойства

Интегральная кривая грансостава

ненарушеннаяГлубина отбора пробыс-10

Номенклатура грунта по ГОСТ 25100-2011 ИГЭ 4 - суглинок текучепластичный легкий песчанистый

Структура образца

0,258 / -

Компрессионная кривая

P=0,2 (одна кривая)
Условие расчета

P=0,1-0,2 в естеств. состоянии

Условные обозначения: P - нормальное давление, кПа; τ - касательное давление, кПа; W1 - 

влажность до опыта, д.е.; W2 - влажность после опыта, д.е.; tg φ и φ - коэффициент и угол 

внутреннего трения; c - удельное сцепление

P=0,2-0,3 в естеств. состоянии

консолидированно-дренированный сдвиг в естественном состоянии

Сдвиговая кривая
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52/6-20-ИГИ-Т 
78 

Лист 

Формат A4 

0,5 м

0,296
0,308
0,207 диф. инт.
10,1 2000 100,00

0,881 100 100,00
1,93 60 100,00

2,70 10 4,00 100,00

1,49 5 12,07 96,00
44,84 2 1,00 83,93
0,813 1 7,09 82,93
0,983 0,5 14,29 75,84

0,25 9,36 61,55
0,1 19,13 52,19

0,05 16,64 33,07
0,01 9,36 16,43

0,002 7,07 7,07
0,001 0

25 мм 87 мм

0,673088995 0

∆h ε e m0 E ∆h ε e m0 E
0 0,000 0,000 0,813 0,000 0,000 #Н/Д 0,000

0,0125 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д 0,000 0,000 #Н/Д #ЗНАЧ! #Н/Д #Н/Д
0,025 0,370 0,015 0,786 1,07 1,0 0,000 0,000 #Н/Д #ЗНАЧ! #Н/Д #Н/Д
0,05 0,650 0,026 0,766 0,81 1,3 0,000 0,000 #Н/Д #ЗНАЧ! #Н/Д #Н/Д
0,1 0,990 0,040 0,741 0,49 2,2 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д

0,15 1,290 0,052 0,720 0,44 2,5 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д
0,2 1,550 0,062 0,701 0,38 2,9 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д
0,2 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д
0,3 1,930 0,077 0,673 0,28 3,9 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д
0,4 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д
0,5 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д
0,6 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д

0,3 0,813056995 0 0,000

E
2,7
3,9

Pstr 0,008 W1/W2

-42,5 150,0 77,0

P τ W1 W2 P τ W1 W2

50,0 37,0 0,296 0,286
100,0 57,0 0,296 0,286
150,0 77,0 0,296 0,286
-42,5 0
tg φ 0,40 д.е. tg φ

φ 21,8 ° φ
c 17,0 кПа c

Степень засоленности Dsal, %

метод двух кривых

P=0,2 (одна кривая)

Сдвиговые испытания

Примечание

Коэффициент фильтрации Кф, м/сут 0,1-0,05
0,05-0,01

0,01-0,002
Степень разложения Ddp, %

Степень плотности ID, д.е.

5-2

60-10

Коэф. неоднородности грансостава Cu, д.е.

 0,5-0,25
 1-0,5

Условные обозначения: P - нормальное давление, МПа; ∆h - абсолютная вертикальная деформация, мм; ε - относительная вертикальная деформация, д.е.; e - коэффициент пористости; m0 - коэффициент относительной 

сжимаемости, 1/МПа; E0 - компрессионный модуль деформации, МПа; εsl - относительная деформация просадочности, д.е.; Psl - начальное просадочное давление, МПа; Pstr - структурная прочность грунта, МПа; W1, W2 - 

влажность после опыта, д.е.

P=0,1-0,2 с замач. при P=0,2

Отн. содерж. орг. веществ Ir, д.е.

Условия проведения опытаВысота образца h

2-1

P=0,1-0,2 в водонас. состоянии

Psl
метод одной кривой

Пористость n, %
Коэффициент пористости e, д.е.
Коффициент водонас. Sr, д.е.

 0,25-0,1

<0,002

Компрессионные испытания

Содержание 
фракций, %

Условия проведения опыта

ПАСПОРТ ГРУНТА
«Газопровод в д. Каменный ключ (ул. Центральная, Молодежная), Чайковский городской округ, Пермский край» 

Портареску Е.Л.Нач. лаборатории

Естественное состояние Водонасыщенное состояние

Примечание
Диаметр образца d

εsl

P

в естеств. состоянии

Естественное состояние Водонасыщенное состояние

Размер 
фракций, мм

Плотность частиц грунта ρs, г/см3

Число пластичности IP, %

Плотность ρ, г/см3

Естественная влажность W, д.е.
Влажн. на границе текуч. WL, д.е.

>100
100-60

10-5

Плотность сухого грунта ρd, г/см3

Влажн. на границе раскат. WP, д.е.

Объект

ВыработкаОбразец № 1486

Показатель текучести IL, д.е.

Физические свойства

Интегральная кривая грансостава

ненарушеннаяГлубина отбора пробыс-9

Номенклатура грунта по ГОСТ 25100-2011 ИГЭ 4 - суглинок текучепластичный легкий песчанистый с галькой

Структура образца

0,266 / -

Компрессионная кривая

P=0,2 (одна кривая)
Условие расчета

P=0,1-0,2 в естеств. состоянии

Условные обозначения: P - нормальное давление, кПа; τ - касательное давление, кПа; W1 - 

влажность до опыта, д.е.; W2 - влажность после опыта, д.е.; tg φ и φ - коэффициент и угол 

внутреннего трения; c - удельное сцепление

P=0,2-0,3 в естеств. состоянии

консолидированно-дренированный сдвиг в естественном состоянии

Сдвиговая кривая
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52/6-20-ИГИ-Т 
79 

Лист 

Формат A4 

1,0 м

0,288
0,307
0,224 диф. инт.

8,3 2000 100,00
0,771 100 100,00
1,85 60 2,45 100,00

2,73 10 4,98 97,55

1,44 5 6,52 92,57
47,39 2 4,03 86,05
0,901 1 5,88 82,02
0,873 0,5 5,22 76,14

0,25 7,87 70,92
0,1 11,98 63,05

0,05 19,36 51,07
0,01 13,53 31,71

0,002 18,18 18,18
0,001 0

25 мм 87 мм

0,767623351 0

∆h ε e m0 E ∆h ε e m0 E
0 0,000 0,000 0,901 0,000 0,000 #Н/Д 0,000

0,0125 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д 0,000 0,000 #Н/Д #ЗНАЧ! #Н/Д #Н/Д
0,025 0,260 0,010 0,881 0,79 1,4 0,000 0,000 #Н/Д #ЗНАЧ! #Н/Д #Н/Д
0,05 0,520 0,021 0,861 0,79 1,4 0,000 0,000 #Н/Д #ЗНАЧ! #Н/Д #Н/Д
0,1 0,880 0,035 0,834 0,55 2,1 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д

0,15 1,150 0,046 0,813 0,41 2,8 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д
0,2 1,380 0,055 0,796 0,35 3,3 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д
0,2 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д
0,3 1,750 0,070 0,768 0,28 4,1 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д
0,4 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д
0,5 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д
0,6 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д

0,3 0,90067027 0 0,000

E
3,0
4,1

Pstr 0,012 W1/W2

-94,9 150,0 81,0

P τ W1 W2 P τ W1 W2

50,0 48,0 0,288 0,278
100,0 64,0 0,288 0,278
150,0 81,0 0,288 0,278
-94,9 0
tg φ 0,33 д.е. tg φ

φ 18,3 ° φ
c 31,3 кПа c

Степень засоленности Dsal, %

метод двух кривых

P=0,2 (одна кривая)

Сдвиговые испытания

Примечание

Коэффициент фильтрации Кф, м/сут 0,1-0,05
0,05-0,01

0,01-0,002
Степень разложения Ddp, %

Степень плотности ID, д.е.

5-2

60-10

Коэф. неоднородности грансостава Cu, д.е.

 0,5-0,25
 1-0,5

Условные обозначения: P - нормальное давление, МПа; ∆h - абсолютная вертикальная деформация, мм; ε - относительная вертикальная деформация, д.е.; e - коэффициент пористости; m0 - коэффициент относительной 

сжимаемости, 1/МПа; E0 - компрессионный модуль деформации, МПа; εsl - относительная деформация просадочности, д.е.; Psl - начальное просадочное давление, МПа; Pstr - структурная прочность грунта, МПа; W1, W2 - 

влажность после опыта, д.е.

P=0,1-0,2 с замач. при P=0,2

Отн. содерж. орг. веществ Ir, д.е.

Условия проведения опытаВысота образца h

2-1

P=0,1-0,2 в водонас. состоянии

Psl
метод одной кривой

Пористость n, %
Коэффициент пористости e, д.е.
Коффициент водонас. Sr, д.е.

 0,25-0,1

<0,002

Компрессионные испытания

Содержание 
фракций, %

Условия проведения опыта

ПАСПОРТ ГРУНТА
«Газопровод в д. Каменный ключ (ул. Центральная, Молодежная), Чайковский городской округ, Пермский край» 

Портареску Е.Л.Нач. лаборатории

Естественное состояние Водонасыщенное состояние

Примечание
Диаметр образца d

εsl

P

в естеств. состоянии

Естественное состояние Водонасыщенное состояние

Размер 
фракций, мм

Плотность частиц грунта ρs, г/см3

Число пластичности IP, %

Плотность ρ, г/см3

Естественная влажность W, д.е.
Влажн. на границе текуч. WL, д.е.

>100
100-60

10-5

Плотность сухого грунта ρd, г/см3

Влажн. на границе раскат. WP, д.е.

Объект

ВыработкаОбразец № 1487

Показатель текучести IL, д.е.

Физические свойства

Интегральная кривая грансостава

ненарушеннаяГлубина отбора пробыс-9

Номенклатура грунта по ГОСТ 25100-2011 ИГЭ 4 - суглинок текучепластичный легкий пылеватый

Структура образца

0,259 / -

Компрессионная кривая

P=0,2 (одна кривая)
Условие расчета

P=0,1-0,2 в естеств. состоянии

Условные обозначения: P - нормальное давление, кПа; τ - касательное давление, кПа; W1 - 

влажность до опыта, д.е.; W2 - влажность после опыта, д.е.; tg φ и φ - коэффициент и угол 

внутреннего трения; c - удельное сцепление

P=0,2-0,3 в естеств. состоянии

консолидированно-дренированный сдвиг в естественном состоянии

Сдвиговая кривая
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Размер фракций в логарифмическом масштабе, мм
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52/6-20-ИГИ-Т 
80 

Лист 

Формат A4 

1,5 м

0,301
0,314
0,222 диф. инт.

9,2 2000 100,00
0,859 100 100,00
1,89 60 100,00

2,70 10 7,52 100,00

1,45 5 4,36 92,48
46,20 2 2,24 88,12
0,859 1 5,03 85,88
0,947 0,5 11,44 80,85

0,25 10,05 69,41
0,1 24,06 59,36

0,05 16,63 35,30
0,01 11,44 18,67

0,002 7,23 7,23
0,001 0

25 мм 87 мм

0,708398857 0

∆h ε e m0 E ∆h ε e m0 E
0 0,000 0,000 0,859 0,000 0,000 #Н/Д 0,000

0,0125 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д 0,000 0,000 #Н/Д #ЗНАЧ! #Н/Д #Н/Д
0,025 0,310 0,012 0,836 0,92 1,2 0,000 0,000 #Н/Д #ЗНАЧ! #Н/Д #Н/Д
0,05 0,650 0,026 0,810 1,01 1,1 0,000 0,000 #Н/Д #ЗНАЧ! #Н/Д #Н/Д
0,1 1,010 0,040 0,783 0,54 2,1 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д

0,15 1,315 0,053 0,761 0,45 2,5 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д
0,2 1,590 0,064 0,740 0,41 2,7 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д
0,2 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д
0,3 2,020 0,081 0,708 0,32 3,5 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д
0,4 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д
0,5 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д
0,6 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д 0,000 0,000 #Н/Д #Н/Д #Н/Д #Н/Д

0,3 0,858571429 0 0,000

E
2,6
3,5

Pstr 0,010 W1/W2

-46,3 150,0 81,0

P τ W1 W2 P τ W1 W2

50,0 40,0 0,301 0,291
100,0 59,0 0,301 0,291
150,0 81,0 0,301 0,291
-46,3 0
tg φ 0,41 д.е. tg φ

φ 22,3 ° φ
c 19,0 кПа c

Степень засоленности Dsal, %

метод двух кривых

P=0,2 (одна кривая)

Сдвиговые испытания

Примечание

Коэффициент фильтрации Кф, м/сут 0,1-0,05
0,05-0,01

0,01-0,002
Степень разложения Ddp, %

Степень плотности ID, д.е.

5-2

60-10

Коэф. неоднородности грансостава Cu, д.е.

 0,5-0,25
 1-0,5

Условные обозначения: P - нормальное давление, МПа; ∆h - абсолютная вертикальная деформация, мм; ε - относительная вертикальная деформация, д.е.; e - коэффициент пористости; m0 - коэффициент относительной 

сжимаемости, 1/МПа; E0 - компрессионный модуль деформации, МПа; εsl - относительная деформация просадочности, д.е.; Psl - начальное просадочное давление, МПа; Pstr - структурная прочность грунта, МПа; W1, W2 - 

влажность после опыта, д.е.

P=0,1-0,2 с замач. при P=0,2

Отн. содерж. орг. веществ Ir, д.е.

Условия проведения опытаВысота образца h

2-1

P=0,1-0,2 в водонас. состоянии

Psl
метод одной кривой

Пористость n, %
Коэффициент пористости e, д.е.
Коффициент водонас. Sr, д.е.

 0,25-0,1

<0,002

Компрессионные испытания

Содержание 
фракций, %

Условия проведения опыта

ПАСПОРТ ГРУНТА
«Газопровод в д. Каменный ключ (ул. Центральная, Молодежная), Чайковский городской округ, Пермский край» 

Портареску Е.Л.Нач. лаборатории

Естественное состояние Водонасыщенное состояние

Примечание
Диаметр образца d

εsl

P

в естеств. состоянии

Естественное состояние Водонасыщенное состояние

Размер 
фракций, мм

Плотность частиц грунта ρs, г/см3

Число пластичности IP, %

Плотность ρ, г/см3

Естественная влажность W, д.е.
Влажн. на границе текуч. WL, д.е.

>100
100-60

10-5

Плотность сухого грунта ρd, г/см3

Влажн. на границе раскат. WP, д.е.

Объект

ВыработкаОбразец № 1488

Показатель текучести IL, д.е.

Физические свойства

Интегральная кривая грансостава

ненарушеннаяГлубина отбора пробыс-9

Номенклатура грунта по ГОСТ 25100-2011 ИГЭ 4 - суглинок текучепластичный легкий песчанистый

Структура образца

0,271 / -

Компрессионная кривая

P=0,2 (одна кривая)
Условие расчета

P=0,1-0,2 в естеств. состоянии

Условные обозначения: P - нормальное давление, кПа; τ - касательное давление, кПа; W1 - 

влажность до опыта, д.е.; W2 - влажность после опыта, д.е.; tg φ и φ - коэффициент и угол 

внутреннего трения; c - удельное сцепление

P=0,2-0,3 в естеств. состоянии

консолидированно-дренированный сдвиг в естественном состоянии

Сдвиговая кривая
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Размер фракций в логарифмическом масштабе, мм
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52/6-20-ИГИ-Т 
81 

Лист 

Формат A4 

Приложение М 

(обязательное) 

Паспорта воды 

20 20
5 5

HCO3
- 38,5 20,4

SO4
2- 5,6 20,7

Cl- 55,5 58,9

NO2
-

NO3
- 0,4 0,0

CO3
2- 0,1

100,0 100,0

10 d = 1,70
Анализ выполнен в соответствии с  ПНД Ф:14.1:2.4-95, 14.1:2.114-97, 14.1:2.159-2000, 

14.1:2.50-96, 14.2:99-97, 14.1:2:4.154-99, 14.1:2.3-95, 14.1:2.96-97, 14.1:2:4.207-04, 14.1:2.95-97, 

14.1:2.1-95, 14.1:2.98-97, 14.1:2:3:4.121-97, РД 153-34.2-21.544-2002, ГОСТ 31859-2012.7

агрессивная
общая

карбонатная
Жесткость, 
мг-экв/дм3

8,55
8,02
0,54

ИТОГО 958,57 20,80 419,28ИТОГО

некарбонатнаяСухой остаток, 
мг/дм3

Углекислота CO2, 

мг/дм3

281,72 12,25

0,00 0,00

85,00 4,24

52,46 4,31

4,70

0,39

8,00

1,16

11,55

0,08

0,01

488,00

%-экв
дм3 дм3Катионы
мг мг-экв

Fe3+

NH4
+

Кальций

Магний56,00

Ca2+

Ориентировочный коэф. 

фильтрации Kf, м/сут
0,01

Натрий+калий

Mg2+

Na++K+

Fe2+Железо закисное

Анионы
мг

дм3

мг-экв

дм3

409,48

0,00

0,00 0,00

20,81

Водородный показатель 
pH

эксперим.
расчетный

6,50

0,10

свободная

Осадок
Цветность до 
фильтрования

Мутность

Химический состав воды

%-экв

Окисляемость 
перманганатная, мг/дм3

39,2

Железо окисное

Аммоний

Коррозионная активность воды по отношению к 
оболочкам кабелей (ГОСТ  9.602-2005)

04.06.2020с-1

Дата начала проведения анализа 12.06.2020 Дата конца проведения анализа
Уровень появления воды, м 1,7 Уровень установления воды, м 1,3

8,09885E-07 агрес.
8,09885E-07 агрес.

Объект «Газопровод в д. Каменный ключ (ул. Центральная, Молодежная), Чайковский городской округ, Пермский край» 

Т очка 
отбора 

Гидрокарбонаты

Глубина 
отбора, м

Привкус воды при 
температуре, °C не опр.

Нач. лаборатории Портареску Е.Л.

ПАСПОРТ СТАНДАРТНОГО ХИМИЧЕСКОГО АНАЛИЗА ВОДЫ

Номер 
пробы

Физические и механические свойства воды

Запах воды при 
температуре, °C

1,5 Дата отбора

не опр.

Приложение

10

Сульфаты

Хлориды

Нитриты

Нитраты

Карбонаты

Формула ионного 
состава

 M(1,378)
Cl(55,5) HCO3(38,5) SO4(5,6) NO3(0,4) CO3(0,1) 

Na+K(58,9) Mg(20,7) Ca(20,4) Fe3(0)  

Едкие щелочи
Остальные соли

неагрес. неагрес.
неагрес. неагрес.

ОБЩАЯ АГРЕССИВНОСТЬ

Бикарбонатная щелочность

Водородный показатель
Агрессивная углекислота

Магнезиальные соли неагрес.
Аммонийные соли неагрес.

неагрес. неагрес. неагрес.
W8W6W4

неагрес.
неагрес. неагрес. неагрес.

неагрес. неагрес. неагрес.
неагрес.

при постоянном погружении неагрес.

неагрес. неагрес. неагрес.

неагрес. неагрес. неагрес.

Портландцемент неагрес.

неагрес. неагрес.
неагрес. неагрес. неагрес.

14.06.2020

Степень агрессивности воды к металлическим 
конструкциям (СП 28.13330.2012, табл. Х3)

свинцовой (табл. 3)
алюминиевой (табл. 5)

средняя

Классификация воды и определение степени ее агрессивности к различным средам

1,378

HCO3-Cl-Ca-Mg-Na+K
Гидрохимическая фация

пресная вода

Минерализация, г/дм31133,85

среднеагрес.

Степень агрессивности воды к бетонным конструкциям при марке 
бетона по водопроницаемости (СП 28.13330.2012, табл. В3)

Показатели агрессивности
среднеагрес.

1,8045E-17 агрес.
к известнякам

к доломитам

Степень агрессивности воды к карстующимся 
горным породам, определенная через произведение 

активностей (Руководство по инженерно-
геологическим изысканиям в районах развития 

1,08883E-08 неагрес.

высокая

морская вода

к ангидритам

к гипсам

Степень агрессивности воды к бетону (СП 28.13330.2012, табл. В4)

Вид цемента W4 W6 W8

Портландцемент улучш.
Сульфатостойкий

неагрес.

Степень агрессивности хлорированной воды к арматуре 
железобетонных конструкций (СП 28.13330.2012, табл. Г2)

при период. смачивании слабоагрес.

t  воды, °C

к галоидам

Степень агрессивности воды к гипсам и ангидритам, 
определенная через расчет дефицита насыщения d 

сульфатом кальция (Т СН 11-301-2004, п. 6.14)
сильноагрес.

1,378 агрес.
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Лист 

Формат A4 

20 20
5 5

HCO3
- 32,3 24,2

SO4
2- 5,3 24,9

Cl- 62,0 50,9

NO2
-

NO3
- 0,4 0,0

CO3
2-

100,0 100,0

10 d = 1,68
Анализ выполнен в соответствии с  ПНД Ф:14.1:2.4-95, 14.1:2.114-97, 14.1:2.159-2000, 
14.1:2.50-96, 14.2:99-97, 14.1:2:4.154-99, 14.1:2.3-95, 14.1:2.96-97, 14.1:2:4.207-04, 14.1:2.95-97, 

14.1:2.1-95, 14.1:2.98-97, 14.1:2:3:4.121-97, РД 153-34.2-21.544-2002, ГОСТ 31859-2012.7

агрессивная
общая

карбонатная
Жесткость, 
мг-экв/дм3

9,72
6,34
3,38

ИТОГО 872,82 19,62 387,75ИТОГО

некарбонатнаяСухой остаток, 
мг/дм3

Углекислота CO2, 

мг/дм3

231,65 10,08

0,00 0,00

96,00 4,79

60,00 4,93

4,80

6,34

1,04

12,16

0,08

386,60

%-экв
дм3 дм3Катионы
мг мг-экв

Fe3+

NH4
+

Кальций

Магний50,20

Ca2+

Ориентировочный коэф. 

фильтрации Kf, м/сут
0,01

Натрий+калий

Mg2+

Na++K+

Fe2+Железо закисное

Анионы
мг

дм3

мг-экв

дм3

431,22

0,00

0,00 0,00

19,80

Водородный показатель 
pH

эксперим.
расчетный

6,46

0,10

свободная

Осадок
Цветность до 
фильтрования

Мутность

Химический состав воды

%-экв

Окисляемость 
перманганатная, мг/дм3

15,5

Железо окисное

Аммоний

Коррозионная активность воды по отношению к 
оболочкам кабелей (ГОСТ 9.602-2005)

08.06.2020с-9

Дата начала проведения анализа 12.06.2020 Дата конца проведения анализа
Уровень появления воды, м 0,6 Уровень установления воды, м 0,6

8,34622E-07 агрес.
8,34622E-07 агрес.

Объект «Газопровод в д. Каменный ключ (ул. Центральная, Молодежная), Чайковский городской округ, Пермский край» 

Точка 
отбора 

Гидрокарбонаты

Глубина 
отбора, м

Привкус воды при 
температуре, °C не опр.

Нач. лаборатории Портареску Е.Л.

ПАСПОРТ СТАНДАРТНОГО ХИМИЧЕСКОГО АНАЛИЗА ВОДЫ

Номер 
пробы

Физические и механические свойства воды

Запах воды при 
температуре, °C

1,0 Дата отбора

не опр.

Приложение

11

Сульфаты

Хлориды

Нитриты

Нитраты

Карбонаты

Формула ионного 
состава

 M(1,261)
Cl(62) HCO3(32,3) SO4(5,3) NO3(0,4)  
Na+K(50,9) Mg(24,9) Ca(24,2) Fe3(0)  

Едкие щелочи
Остальные соли

неагрес. неагрес.
неагрес. неагрес.

ОБЩАЯ АГРЕССИВНОСТЬ

Бикарбонатная щелочность

Водородный показатель
Агрессивная углекислота

Магнезиальные соли неагрес.
Аммонийные соли неагрес.

неагрес. неагрес. неагрес.
W8W6W4

неагрес.
неагрес. неагрес. неагрес.

неагрес. неагрес. неагрес.
неагрес.

при постоянном погружении неагрес.

неагрес. неагрес. неагрес.

неагрес. неагрес. неагрес.

Портландцемент неагрес.

неагрес. неагрес.
неагрес. неагрес. неагрес.

14.06.2020

Степень агрессивности воды к металлическим 
конструкциям (СП 28.13330.2012, табл. Х3)

свинцовой (табл. 3)
алюминиевой (табл. 5)

средняя

Классификация воды и определение степени ее агрессивности к различным средам

1,261

HCO3-Cl-Ca-Mg-Na+K
Гидрохимическая фация

пресная вода

Минерализация, г/дм31067,27

среднеагрес.

Степень агрессивности воды к бетонным конструкциям при марке 
бетона по водопроницаемости (СП 28.13330.2012, табл. В3)

Показатели агрессивности
среднеагрес.

9,96035E-31 агрес.
к известнякам

к доломитам

Степень агрессивности воды к карстующимся 
горным породам, определенная через произведение 

активностей (Руководство по инженерно-
геологическим изысканиям в районах развития 

2,55671E-15 агрес.

высокая

морская вода

к ангидритам

к гипсам

Степень агрессивности воды к бетону (СП 28.13330.2012, табл. В4)

Вид цемента W4 W6 W8

Портландцемент улучш.
Сульфатостойкий

неагрес.

Степень агрессивности хлорированной воды к арматуре 
железобетонных конструкций (СП 28.13330.2012, табл. Г2)

при период. смачивании слабоагрес.

t воды, °C

к галоидам

Степень агрессивности воды к гипсам и ангидритам, 
определенная через расчет дефицита насыщения d 

сульфатом кальция (ТСН 11-301-2004, п. 6.14)
сильноагрес.

1,261 агрес.
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Лист 

Формат A3 

Приложение П 

(обязательное) 

Рекомендуемые нормативные и расчетные значения свойств грунтов 

 

Инженерно-
геологический 

элемент 

Нормативные значения 
Плотность 

грунта, г/см3 
Удельный вес 
грунта, кН/м3 

Удельное сцепление, кПа Угол внутреннего трения, ° Модуль деформации, МПа 

лаб. рекоменд. лаб. рекоменд. 
сдвиг 

естеств. 
сдвиг 

водонас. 
табл. рекоменд. 

сдвиг 
естеств. 

сдвиг 
водонас. 

табл. рекоменд. 
компрес. 
естеств. 

компрес. 
водонас. 

табл. рекоменд. 

ρ ρ γ γ с с с с φ φ φ φ E E E E 

ИГЭ 1 1,90 1,90 18,63 18,63 27,4  25,4 25,4 18,0  21,8 18,0 16,9  17,0 16,9 

ИГЭ 2 1,86 1,86 18,18 18,18 24,7   17,2 17,2 21,3   16,4 16,4 10,8   9,0 9,0 

ИГЭ 3 1,92 1,92 18,86 18,86 35,0   44,2 35,0 15,9   14,9 14,9 19,0   15,9 15,9 

ИГЭ 4 1,88 1,88 18,46 18,46 24,1   24,1 21,1   21,1 8,3   8,3 

 

 

Инженерно-
геологический 

элемент 

Расчетные значения 
Плотность грунта, г/см3 Удельный вес, кН/м3 Удельное сцепление, кПа Угол внутреннего трения, ° 

лаб. рекоменд. лаб. рекоменд. 
сдвиг 

естеств. 
сдвиг 

водонас. 
табл. рекоменд. 

сдвиг 
естеств. 

сдвиг 
водонас. 

табл. рекоменд. 

ρII ρI ρII ρI γII γI γII γI cII cI cII cI cII cI cII cI φII φI φII φI φII φI φII φI 
0,85 0,95 0,85 0,95 0,85 0,95 0,85 0,95 0,85 0,95 0,85 0,95 0,85 0,95 0,85 0,95 0,85 0,95 0,85 0,95 0,85 0,95 0,85 0,95 

ИГЭ 1 1,88 1,87 1,88 1,87 18,45 18,33 18,45 18,33 25,7 24,5   21,8 19,0 25,4 16,9 16,6 15,6   21,8 19,0 16,6 15,6 

ИГЭ 2 1,84 1,83 1,84 1,83 18,06 17,98 18,06 17,98 21,0 18,3   16,4 14,3 17,2 11,5 20,0 18,9   16,4 14,3 16,4 14,3 

ИГЭ 3 1,91 1,91 1,91 1,91 18,74 18,67 18,74 18,67 32,6 30,8   14,9 13,0 32,6 30,8 14,8 13,9   14,9 13,0 14,9 13,0 

ИГЭ 4 1,87 1,86 1,87 1,86 18,32 18,23 18,32 18,23 20,8 18,3       20,8 18,3 19,9 19,0     19,9 19,0 
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Лист 

Формат A4 

Таблица регистрации изменений 

Изм. 

Номера листов (страниц) Всего 
листов 

(страниц) 
в док. 

Номер 
док. 

Подп. Дата изме-
ненных 

заме-
ненных 

новых 
аннули-
рован-

ных 
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